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บทคัดย่อ 
 การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์การวิจัยเพื่อพัฒนาวิธีการเตรียมถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด  พัฒนาวิธีการเตรียมแผ่นอัด
ฟางข้าวผสมถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด และเพื่อศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับเสียงและกลิ่น จากการเตรียมถ่านซังข้าวโพด
แบบผงมีพื้นที่ผิวและปริมาตรรูพรุนของถ่านกัมมันต์หลังการกระตุ้นที่สูงกว่าถ่านซังข้าวโพดแบบไม่บดเป็นผง ส่วนการเพิ่ม
อุณหภูมิในการเผากระตุ้นตั้งแต่ 600-800 องศาเซลเซียส พบว่าการใช้อุณหภูมิในการเผากระตุ้นที่ 700 องศาเซลเซียส เป็น
เวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถเตรียมถ่านกัม-มันต์ที่มีพื้นท่ีผิวและปริมาตรรูพรุนมากท่ีสุด และขนาดของรูพรุนมีขนาดเล็กสุดและ
จัดอยู่ในกลุ่มเมโซพอร์  ซึ่งสอดคล้องกับภาพถ่ายกล้องจุลทรรศน์แบบส่องกราด โดยมีปริมาณธาตุคาร์บอนที่ต่ ากว่าเล็กน้อย
เมื่อเทียบกับการเผากระตุ้นตั้งแต่ 600 และ 800 องศาเซลเซียส และมีหมู่ฟังก์ชันเหมือนแกรไฟต์ การทดสอบประสิทธิภาพ
การดูดซับเสียงและกลิ่น โดยการท าผนังห้องตัวอย่างขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร และมีความหนา 1 นิ้ว ยกเว้นผนังถ่านกัมมันต์ มี
ความหนา 1 เซนติเมตร จากผลการทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียง พบว่า ผนังถ่านกัมมันต์และผนังถ่านกัมมันต์และฟาง
ข้าว สามารถดูดซับเสียงได้ใกล้เคียงกัน ร้อยละ 22 ซึ่งสามารถดูดซับเสียงได้สูงกว่าเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับผนังดูดซับเสียง
ทางการค้าท าจากโฟมอคูสติก แต่สูงกว่าผนังที่ท าจากใยแก้ว เมื่อใช้ระดับความดังของเสียงที่ 110 เดซิเบล การทดสอบ
ประสิทธิภาพการดูดซับกลิ่น พบว่า ผนังตัวอย่างท าจากถ่านกัมมันต์สามารถดูดซับคาร์บอนมอนอกไซด์จากควันบุหรี่ได้
ใกล้เคียงกับผนังถ่านกัมมันต์และฟางข้าว โดยสามารถดูดซับได้ร้อยละ 67 แต่ผนังฟางข้าว ผนังใยแก้วและผนังโฟมอคูสติก 
สามารถดูดซับได้ร้อยละ 24-26 ภายในเวลา 3 ช่ัวโมง 
 
Abstract 
This work aims to develop the preparation of activated carbon from corncob and make the wall from rice 
straw blended with corncob based activated carbon, and to study the efficiency of noise and smell 
adsorptions.  From the results, the activated carbon from the corncob charcoal powder has more surface 
area and pore volume than the original corncob charcoal. While increasing the temperature activation in 
the range of 600-800 C, the calcited activation of carbon at 700 C for 2 hr showed the highest surface 
area and pore volume, and smallest pore size which is mesopore carbon group and confirmed by SEM. 
The quantity of carbon is slight lower than the other at 600 and 800 C but all samples has functional 
group similar to graphite. The room sample size was made in 1 dm3 and thick wall is 1 inch for all except 
activated carbon wall is 1 cm for the efficiency test of noise and smell adsorptions. Activated carbon and 
rice straw blended with corncob based activated carbon walls can be adsorbed noise about 22% which 
slightly adsorbed higher compared to foam acoustic wall from the market and higher than glass fiber wall 
at 110 dB. For the efficiency test of smell adsorptions, activated carbon and rice straw blended with 
corncob based activated carbon walls can be adsorbed carbon monoxide gas from smoke about 67% 
compare to rice straw, foam acoustic, and glass fiber wall with adsorbed in 24-26% for 3 hr. 
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1.บทน า  
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม เกษตรกรมีการ
ผลิตผลผลิตในแต่ละปีที่มากขึ้นอย่างต่อเนื่อง ท าให้
เกษตรกรมีผลผลิตที่มากขึ้น ในผลผลิตที่มากขึ้นจะมีของ
เหลือในกระบวนการผลิต การแปรรูป และการขายที่มี
มากด้วยเช่นกัน จังหวัดล าปาง มีการปลูกข้าวและ
ข้าวโพดเป็นจ านวนมาก หลังการเก็บเกี่ยวจะเหลือฟาง
ข้าวและซังข้าวโพดในจ านวนมาก เกษตรกรจะน าฟางข้าว
ส่วนหน่ึงไปใช้เป็นอาหารสัตว์ เช่น วัว ควาย ฟางข้าวและ
ซังข้าวโพดส่วนท่ีเหลือท่ีมีจ านวนมากเกษตรกรจะทิ้งไว้ใน
นาข้าว หรือไร่ข้าวโพด พอถึงระยะที่จะท าการเพาะปลูกก็
จะเผาฟางข้าวและซังข้าวโพด และท าการไถกลบ เพื่อลด
การเผาทิ้งซึ่งเป็นการลดการเกิดควันไฟของภาคเหนือ 
จากปัญหาดังกล่าวผู้วิจัยจึงเห็นว่าการน าฟางข้าวและซัง
ข้าวโพดที่มีอยู่มาแปรรูป เพิ่มมูลค่าให้แก่ฟางข้าวและซัง
ข้าวโพด และลดปัญหาด้านสิ่งแวดล้อมให้แก่ชุมชน อีก
ทางหนึ่ง 

 
2. วิธีการวิจัย 
วิธีการเตรียมถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด  
     น าซังข้าวโพดผึ่งแดดให้แห้ง แล้วน าไปเผาให้เป็นถ่าน
ที่อุณหภูมิ 450 องศาเซลเซียส แบบไร้อากาศ และน าถ่าน
ที่ได้ในรูปแบบถ่านซังข้าวโพดและบดเป็นถ่านในรูปผง ไป
แช่ในสารละลาย NaCl โดยใช้อัตราส่วน  1:1 (ถ่านซัง
ข้าวโพด 10 กิโลกรัม: 8.55 โมลาร์ NaCl ปริมาตร 2 
ลิตร) โดยแช่เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง ที่อุณหภูมิห้อง หลังจาก
นั้นน าไปกรองแยกสารละลาย NaCl ออก และน าไป
กระตุ้นด้วยการเผาที่อุณหภูมิ 600 700 และ 800 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง และน าถ่านหลังกระตุ้นไป
ล้างด้วยน้ าร้อนจนกระทั่งไม่เหลือคราบเกลือ และน าไป
อบไล่น้ าที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 
ช่ัวโมง และถ่านกัมมันต์ที่เตรียมได้ทั้ง 6 สภาวะไปศึกษา
สมบัติทางกายภาพด้วยเทคนิค BET SEM/EDS FT-IR 
 
วิธีการเตรียมแผ่นอัดฟางข้าวผสมถ่านกัมมันต์จากซัง
ข้าวโพด  
    น าเศษวัสดุฟางข้าวหลังการเก็บเกี่ยว มาท าการย่อย
ด้วยเครื่องย่อยให้มีขนาด 3.5 นิ้ว  การเตรียมผนังถ่านกัม
มันต์จะใช้แม่พิมพ์ไม้ขนาด 30x30 ตารางเซนติเมตร ที่มี
ความหนา 1 เซนติเมตร และผนังฟางข้าวจะใช้แม่พิมพ์
เหล็กขนาด 100x100 ตารางเซนติเมตร ที่มีความหนา 1 
นิ้ว โดยใช้สัดส่วนผสมขึ้นรูปผนัง จะใช้สัดส่วนของของ 
กาวลาเท็ก : วัสดุ : น้ า เป็น 5 กิโลกรัม : 6 กิโลกรัม : น้ า 

2.5 ลิตร แล้วท าให้แห้งด้วยการตากแดด หลังจากนั้น
ออกแบบผนัง โดยท าโครงห้องขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร โดย
ใช้อลูมิเนียมเส้น และอัดกาวซิลิโคนให้ตัวอย่างผนังติดกับ
ตัวโครง รวมทั้งปิดช่องว่างต่างๆ ท่ีเกิดขึ้น 

ทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงและกลิ่น  
      การทดสอบคุณสมบัติการดูดซับกลิ่นของผนัง โดยใช้
แก๊สคาร์บอนมอนอกไซด์จากควันบุหรี่เป็นตัวแทนกลิ่นที่
ความเข้มข้น 1000 พีพีเอ็ม และใช้ผนังตัวอย่างขนาด 
5x8 ตารางเซนติเมตร ท าการตรวจวัดกลิ่นโดยเครื่องวัด
แก๊ส (GasAlertMicro 5, Honeywell) ทุกๆ 30 นาที 
และท าการทดสอบคุณสมบัติทางเสียง โดยการใช้
เครื่องวัดระดับเสียง (Sound Level meter : SLM) เป็น
เครื่องมือในการวัด โดยมีการเปิดคลื่นเสียงในระดับ 110 
เดซิเบล ภายในและภายนอกห้องที่สร้างขึ้นด้วยเครื่อง
ก าเนิดเสียง และวัดเปรียบเทียบกับระดับเสียงควบคุม(ไม่
มีสิ่งกีดขวาง) ที่ระยะ 30 เซนติเมตร 
 
 

 
 
รูปที่ 1 การขึ้นรูปผนัง 
 

 
 

รูปที่ 2 อุปกรณ์และเครื่องวัดแก๊สส าหรับทดสอบ 
           คุณสมบัติการดูดซับกลิ่นของผนัง 
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รูปที่ 3 เครื่องก าเนิดเสียงและห้องตัวอย่าง 
 

 
 
รูปที่ 4 เครื่องวัดระดับเสียง                     
 
3.3 ผล การอภิปราย และการสรุปผลการวิจัย 
การเตรียมถ่านกัมมันต์จากซังข้าวโพด  
       จากการศึกษาชนิดของถ่านซังข้าวโพดแบบผงมีพื้นที่
ผิวและปริมาตรรูพรุนของถ่านกัมมันต์หลังการกระตุ้นท่ีสูง
กว่าถ่านซังข้าวโพดแบบไม่บดเป็นผง ส่วนการเพิ่ม
อุณหภูมิในการเผากระตุ้นตั้งแต่ 600-800 องศาเซลเซียส 
พบว่าการใช้อุณหภูมิในการเผากระตุ้นที่ 700 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง จะสามารถเตรียมถ่านกัม
มันต์ที่มีพื้นที่ผิวและปริมาตรรูพรุนมากที่สุด และขนาด
ของรูพรุนมีขนาดเล็กสุดและจัดอยู่ในกลุ่มเมโซพอร์ ดังรูป
ที่ 1 และจากการศึกษาไอโซเทอมของการดูดซับ-ไม่ดูดซับ
แก๊ส N2 ของตัวอย่างถ่านกัมมันต์ พบว่า ทุกตัวอย่างแสดง
พฤติกรรมของไอโซเทอมที่มีรูปแบบแบบแลงเมียร์ หรือ
แบบแอล (Langmuir or L-Shaped) เป็นการดูดซับของ
ของแข็งที่มีลักษณะรูพรุนขนาดเล็กและการดูดซับส่วน
ใหญ่จะเป็นการดูดซับในรูพรุนขนาดเล็ก พื้นที่ผิวภายนอก 
(External Surface Area) จะต่ า ที่ความดันย่อยต่ าก็จะ
สามารถดูดซับได้มาก และยังพบว่าถ้าใช้ถ่านซังข้าวโพด
แบบผง ไอโซเทอมดังกล่าวจะมีลักษณะเป็นฮิสเตอไลซิส 
ยืนยันด้วยภาพถ่ายพื้นผิวจาก SEM ดังตารางที่ 1 และรูป
ที่ 5-6 

ตารางที่ 1 พื้นที่ผิว ขนาดรูพรุน ปริมาตรรูพรุนของ
ถ่ านกั มมั นต์ ที่ เ ต รี ย ม ไ ด้  ณ  อุณหภู มิ ต่ า งๆ  ด้ ว ย             
วิธีการดูดซับแก๊สไนโตรเจน  

 

                                                                                                                                                                                                    

รูปที่ 5 Adsorption-desorption isotherm ของถ่านกัม
มันต์ที่เตรียมได้ ณ อุณหภูมิ 700 C ด้วยวิธีการดูดซับ
แก๊สไนโตรเจน 
 

 
 
รูปที่ 6 ภาพถ่ายพ้ืนผิวของถ่านกัมมันต์ที่เตรียมได้ 
ณ อุณหภูมิ 700 C 
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ทดสอบประสิทธิภาพการดูดซับเสียงและกลิ่น  
      จากผลการทดสอบการดูดซับเสียงของผนังตัวอย่าง 
(ถ่านกัมมันต์ ผนังฟางข้าว ผนังถ่านกัมมันต์และฟางข้าว) 
ที่มีความหนา 1 นิ้ว (ยกเว้นผนังถ่านกัมมันต์ มีความหนา 
1 เซนติเมตร) ประกอบเป็นห้องขนาด 1 ลูกบาศก์เมตร 
เปรียบเทียบกับผนังดูดซับเสียงทางการค้า ได้แก่ ผนังใย
แก้วและผนังโฟมอคูสติก โดยมีการเปิดคลื่นเสียงในระดับ 
110 เดซิเบล ภายในและภายนอกห้องที่สร้างขึ้นด้วย
เครื่องก าเนิดเสียง และวัดเปรียบเทียบกับระดับเสียง
ภายในและภายนอกห้องที่ระยะ 30 เซนติเมตรพบว่า ผนัง
ถ่านกัมมันต์สามารถดูดซับเสียงได้สูงสุด ร้อยละ 21.96 
เมื่อท าการวัดด้านนอกห้องตัวอย่าง รองลงมาเป็นผนัง
ถ่านกัมมันต์และฟางข้าว สามารถดูดซับเสียงได้สูงสุด ร้อย
ละ 21.81 เมื่อท าการวัดด้านนอกและในห้องตัวอย่าง ซึ่ง
สามารถดูดซับเสียงได้สูงกว่าเล็กน้อยเมื่อเปรียบเทียบกับ
ผนังดูดซับเสียงทางการค้าท าจากโฟมอคูสติก แต่สูงกว่า
ผนังที่ท าจากใยแก้ว ดังตารางที่ 2 และรูปที่  7 และการ
ทดสอบการดูดซับกลิ่นผนังตัวอย่างท าจากถ่านกัมมันต์
สามารถดูดซับคาร์บอนมอนอกไซด์จากควันบุหรี่ ได้
ใกล้เคียงกับผนังถ่านกัมมันต์และฟางข้าว โดยสามารถดูด
ซับได้ร้อยละ 67 แต่ผนังฟางข้าว ผนังใยแก้วและผนังโฟ
มอคูสติก สามารถดูดซับได้ร้อยละ 24-26 ภายในเวลา 3 
ช่ัวโมง 
 
ตารางที่ 2 เปรียบเทียบค่าการดูดซับเสียงของผนังที่ท า
จากเศษวัสดุการเกษตรกับทางการค้า 

 
 

 

รูปที่  7 ค่าการดูดซับเสียงของผนังถ่านกัมมันต์ผสมฟาง
ข้าวที่ระดับความดัง 110 เดซิเบล 
 
 

 
รูปที่  8 การทดสอบคุณสมบัติการดูดซับกลิ่นของผนัง
ตัวอย่าง 
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