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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยชิ้นนี้มีจุดมุ่งหมายเพ่ือสังเคราะห์และประยุกต์ใช้พอลิเมอร์ลอกแบบเป็นเฟสของแข็งใน
การสกัดกรดอะมิโนจากถั่วเหลือง ซึ่งสังเคราะห์ขึ้นโดยใช้ทริปโตเฟน (Dl-Trp) เป็นสารต้นแบบ 4-ไวนิล
ไพริดีน (4Vp) และอะคริลาไมด์ (ACM) เป็นมอนอเมอร์ เอทิลีนไกลคอลได-เมทาคริเลท (EDMA) และได
ไวนิลเบนซีน (DVB) เป็นครอสลิงค์ และเบนโซอิลเปอร์ออกไซด์ (BzPO) เป็นตัวเริ่มปฏิกิริยาโดยวิธีพอลิ
เมอร์ไรเซชันแบบตกตะกอนในสารละลายเมทานอลต่อน้ํา (1:1) ที่อุณหภูมิ 60 oC เป็นเวลา 6 ชั่วโมง 
และผู้วิจัยได้ทําการศึกษาลักษณะทางกายภาพของ MIP ที่สังเคราะห์ขึ้นโดยใช้เทคนิค SEM FT-IR และ
ศึกษาการบวม จากนั้นนําไปศึกษาหาสภาวะการทดลองที่เหมาะสม ได้แก่ การศึกษาหาตัวกลางความ
เข้มข้น เวลาในการจับกับสารต้นแบบและการนํากลับมาใช้ใหม่ ผลการทดลองพบว่า สภาวะการทดลองที่
เหมาะสมที่ทําให้ประสิทธิภาพของพอลิเมอร์สูงทีสุ่ด คือใช้พอลิเมอร์ที่มี  4Vp เป็นมอนอเมอร์ และ 
EDMA เป็นครอสลิงค์ ที่ความเข้มข้นของสารต้นแบบเท่ากับ 5 ppm และเวลาในการจับกับสารต้นแบบ 1 
ชั่วโมง ในสารละลลายบัฟเฟอร์ pH 7 นอกจากนั้นได้มีการนํา MIP ไปประยุกต์ใช้เป็นตัวดูดซับสําหรับ 
SPE โดยการนํา MIP ไปประยุกต์ใช้เป็นเฟสของแข็งในการสกัด Trp จากถ่ัวเหลือง ผลจากการสกัดได้
ความเข้มข้นรวมของ Trp ในถั่วเหลือง เท่ากับ 28.367 ppm จากการศึกษาผลการประยุกต์ใช้แสดงให้
เห็นว่าพอลิเมอร์มีความสามารถในการดักจับกับทริปโตเฟนที่มีในถั่วเหลืองได้ แต่เป็นที่น่าเสียดายที่ MIP 
ที่สังเคราะห์ขึ้นไม่สามารถนํากลับมาใช้ใหม่ได้ 
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Abstract 
 

The aims of this research were to synthesis and apply of molecularly imprinted 
polymer (MIP) for solid-phase extraction (SPE) of amino acid from soybean. The MIPs 
were synthesized by using Tryptophan (Trp) as a template, 4-vinylpyridine (4Vp) and 
acrylamide (ACM) as functional monomer,  ethylene glycol dimethacrylate (EDMA) and 
divinlybenzene (DVB) as cross-linkers and  Benzoyl peroxide (BzPO) as an initiator. The 
precipitation polymerization was done in methanol:H2O (1:1) at 60oC for 6 hr. The 
physical characteristics of MIPs were observed using SEM, FT-IR technique and swelling 
study.  The experimental conditions including binding media, concentration, binding and 
reusability were optimized. From results, synthesis of MIP using 4Vp as a monomer and 
EDMA as cross-linkers and binding with template concentration 5 ppm for 1 h in ย
hosphate buffer pH 7 was the optimized condition which raised the highest efficiency of 
MIP. Moreover, Trp-MIP was then applied as solid sorbent for SPE of Trp in soybean. 
Using this protocol, the extracted Trp was found in concentration of 28.367 ppm. From 
results, it can be confirmed that the synthesized MIP can be an effective sorbent for 
extraction of Trp in soybean, unfortunately, the prepared MIP cannot be reused. 
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MIP   พอลิเมอร์ลอกแบบโมเลกุล   Molecularly Imprinted Polymer 
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