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บทคัดย่อ 
 

 งานวิจัยนี้เป็นการสกัดสีเคลือบเซรามิกเหลือทิ้ง และสกัดโลหะหนักจากสีเคลือบโดยวิธีการ
สกัดด้วยพอลิเมอร์ลอกแบบวัฏภาคของแข็งเพ่ือน าโลหะที่สกัดได้ไปใช้ส าหรับการสังเคราะห์ตัวเร่ง
ปฏิกิริยาโลหะอัลลอยด์ โดยมีการศึกษา 3 ขั้นตอน ในขั้นแรกเป็นการสกัดสีเคลือบจากเศษเซรามิก
โดยใช้วิธีไมโครเวฟช่วยสกัด มีตัวท าละลายเป็นกรดจากธรรมชาติ ได้แก่ กรดแอซิติก กรดซิตริก และ
กรดแอสคอร์บิก พบว่าจากการสกัดตัวอย่างเศษเซรามิกที่เป็นสีฟ้า สีเขียว สีชมพู และสีด า แสดงให้
เห็นถึงปริมาณของโลหะหนักได้แก่ ตะกัว่ เหล็ก และทองแดง ซึ่งเมื่อเพ่ิมก าลังวัตต์ของไมโครเวฟ 
ปริมาณของโลหะจะเพ่ิมข้ึน และการใช้กรดซิตริกที่ความเข้มเข้น 1% ให้ประสิทธิภาพในการสกัดมาก
ที่สุด ในการทดลองขั้นที่สองเป็นการสกัดโลหะหนักจากสีเคลือบโดยใช้พอลิเมอร์ลอกแบบเป็นตัวดูด
ซับขอบแข็งในการสกัดด้วยเฟสของแข็ง โดยเลือกโลหะเหล็กในการศึกษาต่อ ได้สังเคราะห์พอลิเมอร์
ที่มีความจ าเพาะเจาะจงต่อเหล็ก และหาประสิทธิภาพโดยศึกษาปัจจัยต่าง ๆ ได้แก่ สภาวะในการ
สังเคราะห์ ความเข้มข้น เวลา ตัวกลาง ความจ าเพาะเจาะจง และการน ากลับมาใช้ใหม่ พบว่าพอลิ
เมอร์ที่สังเคราะห์ขึ้นมีความจ าเพาะเจาะจงต่อเหล็กดีมาก (%Bound >90%) และสามารถน ามา
ประยุกต์ใช้ในเฟสของแข็งได้ ในขั้นสุดท้ายเป็นการน าเหล็กท่ีได้จากการสกัดมาสังเคราห์เป็นตัวเร่ง
ปฏิกิริยาโลหะอัลลอยด์ เหล็กทองแดง (FeCu) ด้วยวิธีการรีดิวซ์ด้วยโซเดียมบอรอไฮไดรด์ และพิสูจน์
เอกลักษณ์ด้วยวิธี XRD, SEM และ EDS พบว่า สามารถสังเคราะห์โลหะอัลลอยด์เหล็กทองแดงได้ 
และสามารถน าตัวเร่งปฏิกิริยาที่สังเคราะห์ได้ ไปประยุกต์ใช้ในปฏิกิริยาอ่ืน ๆ ต่อไป 
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Abstract 
 
 This research aims to remove the glaze from wasted broken ceramics and 
extract the valuable heavy metals from ceramic glaze for use in the metal alloy 
catalyst synthesis. The study was divided in to 3 parts. In the first part, the 
microwave-assisted extraction of glaze from ceramic by natural acid (including acetic 
acid, citric acid and ascorbic acid) was investigated. The valuable heavy metals such 
as Pb, Fe and Cu, were found in the blue, green, pink and black color samples. The 
amount of metal was increased when increasing the microwave power and citric acid 
showed high performance in extraction. The second part was the synthesis of 
molecularly imprinted polymer selective to Fe for used as solid sorbent in solid-
phase extraction. Effect of synthetic condition, time, concentration, media, selectivity 
and reusability were investigated. Results showed that synthesized Fe-imprinted 
polymer bound with corresponding template, effectively (%Bound>90%), and could 
be applied in solid-phase extraction of Fe. The final part was to synthesis the FeCu 
metal alloy catalyst using the extracted Fe from the previous part. The FeCu was 
obtained and characterized by XRD, SEM and EDS technique which could be used as 
an effective catalyst in many reactions. 
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