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ชื่องานวิจัย การสรางชุดตรวจปริมาณสารตกคางในอาหารสําหรับครัวเรอืนผานอุปกรณเทคโนโลยี 
                     การสื่อสาร 
 

บทคัดยอ 
  
 งานวิจัยน้ีไดพัฒนาวิธีวิเคราะหหาปริมาณบอแรกซ สารกันรา (กรดซาลิไซลิค) สารฟอกขาว 
(โซเดียมไฮโดรซัลไฟต) และสารฟอรมาลิน ในตัวอยางอาหารที่ปนเปอนโดยการวัดสขีองสารละลายผาน
โปรแกรมประยุกตบนโทรศัพทมือถือ เพื่อการประมวลผลเชิงสัญญาณ จากการวิเคราะหสารบอแรกซใน
ตัวอยางอาหารจากตลาดสดกาดเมฆ จังหวัดลําปาง พบวาปริมาณที่เหมาะสมในการนํามาทําเปน
กระดาษขมิ้น คือรอยละ 3 ของขมิ้นชัน โดยแชกระดาษขมิ้นเปนเวลา 30 นาที และตัวทําละลายสาร
บอแรกซที่เหมาะสมของกรดไฮโดรคลอริก คือ ความเขมขน 0.10 โมล/ลิตร ซึ่งชวงความเขมขนของ
สารละลายบอแรกซมาตรฐาน คือรอยละ 0.1-1 มวล/ปริมาตร และสัญญาณที่เหมาะสมในการตรวจวัด 
คือ การดูดกลืนสัญญาณสีเขียว ซึ่งจากการทดสอบความใชไดของวิธีการวิเคราะหในอาหารตัวอยาง โดย
เปรียบเทียบระหวางเครื่องยูวี-วิสิเบิล สเปกโทรโฟโตมิเตอร กับการหาคาสัญญาณสีเขียว (G) พบวาไมมี
ความแตกตางอยางมีนัยสําคัญทีร่ะดับความเช่ือมั่นที่รอยละ 95% (P>0.05)  
 การวิเคราะหสารกันรา (กรดซาลไิซลิค) พบวาความเขมขนของสารละลายเฟอรริกคลอไรด ที่
รอยละ 0.1 0.5 1.0 และรอยละ 5.0 ที่ชวงความเขมขน 0-50 พีพีเอ็ม ในรูปสารสารละลาย คาการ
ดูดกลืนแสงที่ 530 นาโนเมตร พบวาสารละลายที่มีความเขมขนรอยละ 0.1 ดีที่สุด คือคาสมการ
เสนตรง y=0.028x+ 0.018 มีคา R2=0.999 พรอมทั้งวัดคาสีโดยใชระบบสี แดง เขียว นํ้าเงิน พบวา
ดูดกลืนชวงสีเขียวไดดีที่คาสมการเสนตรง y=3.074x+74.47 มีคา R2=0.986 สําหรับรูปแบบการ
เคลือบรีเอเจนตบนกระดาษ ไดประยุกตใชกระดาษกรอง แชในสารละลายเฟอรริคลอไลด ความเขมขน
รอยละ 0.5 ทําใหแหง จากน้ันนําไปหยดกรดซาลิไซลิคในชวงความเขมขน 0-500 พีพีเอ็ม แลวนําไปวัด
หาคาระบบ แดง เขียว นํ้าเงิน และ เฉดสี ความเขมสี ความทึบความสวางดวยระบบแอนดรอยดบน
สมารโฟนในกลองทึบแสง พบวาดูดกลืนชวงสีเขียวไดดี ที่คาสมการเสนตรง y=0.24x+0.333 มีคา    
R2=0.994 และจากการทดสอบความใชไดของวิธีการวิเคราะหในอาหารตัวอยาง โดยเปรียบเทียบ
ระหวางเครื่องยูวี-วิสิเบิลสเปกโทรโฟโตมิเตอร กับการหาคาสัญญาณสีเขียว (G) พบวาในรูปแบบ
สารละลายใหผลสอดคลองกับวิธีมาตรฐานมากกวาแบบกระดาษ ซึ่งสามารถประมาณคากรดซาลิไซลิค
ในตัวอยางอาหารได   
   การวิเคราะหสารฟอกขาว (โซเดียมไฮโดรซัลไฟต) พบวาความเขมขนที่ เหมาะสมของ
สารละลายคอปเปอรซัลเฟต คือ รอยละ 0.50 โดยนํ้าหนักตอปริมาตร เวลาที่เหมาะสมในการ
เกิดปฏิกิริยาของสารละลายมาตรฐานโซเดียมไฮโดรซัลไฟตกับรีเอเจนต คือ 10 นาที ที่อุณหภูมิ 25 
องศาเซลเซียส สวนระยะทางแสงผานสารสําหรับการวัดคาสี 0.75 เซนติเมตร (ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร) 
ภายใตสภาวะน้ีสามารถวิเคราะหไดที่ชวงความเขมขนรอยละ 0.01-0.05 โดยนํ้าหนักตอปริมาตร คา
สัญญาณสีที่เหมาะสมคือ คาสัญญาณสีนํ้าเงิน ซึ่งมีชวงความเปนเสนตรง R2=0.9981 สมการเสนตรง    
y=8.7494x+1.8607 ขีดจํากัดการตรวจวัด คือรอยละ 0.00381 นํ้าหนักตอปริมาตร และขีดจํากัดเชิง
ปริมาณ คือ รอยละ 0.00858 นํ้าหนักตอปริมาตร การทดสอบความใชไดของวิธี (ความถูกตองแมนยํา
ชวงการวิเคราะห) พบวาคา %Recovery อยูในชวง 80-120% และ คาความแมนยําที่ ≤10 %RSD 
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และจากการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีกับตัวอยางจริง โดยเติมสารละลายมาตรฐานที่รูความเขมขน 
พบวาใหคา %Recovery อยูในชวง 80-120% ซึ่งถือวาอยูในชวงที่ยอมรับได 

การวิเคราะหสารฟอรมาลิน พบวาความเขมขนที่เหมาะสมของสารละลาย 4-amino-3-
hydrazine-5-mercapto-1,2,4-triazole (AHMT) และโซเดียมไฮดรอกไซด คือ 0.005:0.02 นํ้าหนัก
ตอปริมาตร เวลาที่เหมาะสมในการเกิดปฏิกิริยาของสารละลายมาตรฐานฟอรมาลินกับรีเอเจนต คือ 30 
นาที ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส สวนระยะทางแสงผานสารสําหรับการวัดคาสี 0.75 เซนติเมตร 
(ปริมาตร 1.5 มิลลิลิตร) ภายใตสภาวะน้ีสามารถวิเคราะหไดที่ชวงความเขมขน 0.5-3.0 พีพีเอ็ม คา
สัญญาณสีที่เหมาะสมคือ คาสัญญาณสีเขียว ซึ่งมีชวงความเปนเสนตรง R2=0.9967 สมการเสนตรง    
y=0.0637X + 1.7818 ขีดจํากัดการตรวจวัด คือ รอยละ 0.4535 นํ้าหนักตอปริมาตร และขีดจํากัดเชิง
ปริมาณ คือรอยละ 0.0460 นํ้าหนักตอปริมาตร การทดสอบความใชไดของวิธี (ความถูกตองแมนยําชวง
การวิเคราะห) พบวาคา %Recovery อยูในชวง 80-120% และคาความแมนยําที่ ≤10 %RSD และ
จากการทดสอบประสิทธิภาพของวิธีกับตัวอยางจริง โดยเปรียบเทียบกับเครื่องยูวี-วิสิเบิล สเปกโทร
โฟโตมิเตอร พบวาใหคา %Recovery อยูในชวง 80-120% ซึ่งถือวาอยูในชวงที่ยอมรับได 

 
 
 
 
  
 
 


