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บทที่  1 

บทน า 

 

พริก เป็นพืชผักท่ีสำมำรถบริโภคได้ทั งในรูปผลสด ผลแห้ง และแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ที่

หลำกหลำย มีสรรพคุณท่ีเป็นประโยชน์หลำยประกำร ดังนั นจึงได้รับควำมนิยมและปลูกกันอย่ำง

แพร่หลำยทั่วโลก ในประเทศไทยมีพื นที่ปลูกพริกกระจำยอยู่ท่ัวทุกภำคของประเทศ โดยเฉพำะ

ภำคเหนือ ภำคตะวันออกเฉียงเหนือ และภำคกลำง นอกจำกนี ยังนิยมปลูกเพ่ือบริโภคภำยใน

ครัวเรือน ในกำรปลูกพริกมักพบปัญหำของโรคและแมลงซึ่งสร้ำงควำมเสียหำยให้กับเกษตรกรผู้ปลูก

พริกเป็นอย่ำงมำก โดยโรคที่มักเกิดกับพริก เช่น โรคกุ้งแห้งหรือโรคแอนแทรคโนสซึ่งเกิดจำกเชื อรำ

จ ำพวก Colletotrichum spp. โรคใบหงิก ซึ่งสำเหตุเกิดจำกเพลี ยไฟและไรขำว โรคใบด่ำงท่ีเกิดจำก

เชื อไวรัส โรครำกเน่ำโคนเน่ำจำกเชื อรำ Sclerotium spp. (Macnab et el., 1983) เมื่อเกษตรกร

สังเกตเห็นอำกำรผิดปรกติกับพริก โดยส่วนใหญ่จะใช้สำรเคมีในกำรป้องกันก ำจัด อย่ำงไรก็ตำม ยังมี

ศัตรูพืชอีกชนิดที่สำมำรถสร้ำงควำมเสียหำยให้กับพริกได้ โดยที่เกษตรกรไม่สำมำรถรู้ได้หำกไม่มีกำร

ถอนต้นพริกออกมำดู นั่นคือ อำกำรรำกปมของพริก ซึ่งเกิดขึ นจำกไส้เดือนฝอย Meloidogyne spp. 

กำรเข้ำสู้รำกของไส้เดือนฝอยจะเข้ำไปขัดขวำงกำรเคลื่อนย้ำยน  ำและธำตุอำหำรที่รำกพืชดูดได้จำก

ดินเพื่อไปเลี ยงยังส่วนต่ำงๆ ของต้นพืช ท ำให้พริกไม่สำมำรถเจริญเติบโตได้อย่ำงเต็มที่และอำจเป็น

สำเหตุส ำคัญที่ท ำให้พริกขำดควำมทนทำนต่อศัตรูพืชชนิดอ่ืนๆ ได้ และจำกงำนวิจัยที่ผ่ำนมำ พบว่ำ 

ไส้เดือนฝอยที่เป็นสำเหตุของโรครำกปมลดกำรเจริญเติบโตของพริกและหำกกำรเข้ำท ำลำยรุนแรง

มำกจะท ำให้พริกไม่สำมำรถเจริญเติบโตจนกระท่ังติดผลได้  

ในรำยงำนวิจัยที่ผ่ำนมำพบว่ำ เชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำ (เชื อรำ AM) ซึ่งเป็นเชื อรำที่

อำศัยอยู่ร่วมกับรำกพืชสำมำรถช่วยลดควำมรุนแรงของโรครำกปมซึ่งเกิดจำกกำรเข้ำท ำลำยของ

ไส้เดือนฝอยได้ในพืชหลำยชนิด เช่น มะเขือเทศซึ่งเป็นพืชที่อยู่ในวงศ์เดียวกับพริก แคร์รอต กล้วย 

เป็นต้น นอกจำกนี ในดินที่ใส่ฟอสฟอรัสอัตรำต่ำงๆ กัน และดินปลูกปรำศจำกเชื อไส้เดือนฝอย กำร

ปลูกเชื อรำ AM ช่วยส่งเสรมิกำรเจริญเติบโตรวมถึงผลผลิตของพริกโดยระดับฟอสฟอรัสต่ ำที่สุดพริก

จะมีเปอร์เซ็นต์กำรพึ่งพำต่อเชื อรำ AM ต่ ำกว่ำในดินที่มีฟอสฟอรัสสูง (จ ำเนียร, 2557)   

จำกกำรส ำรวจพื นที่ปลูกพริกของเกษตรกรในเขตต ำบลป่ำตัน อ ำเภอแม่ทะ จังหวัดล ำปำง 

พบโรครำกปมที่เกิดจำกไส้เดือนฝอยในหลำยหมู่บ้ำน ส่วนใหญ่จะพบในดินที่เป็นดินทรำย และดิน

ร่วนปนทรำย อย่ำงไรก็ตำม หำกเกษตรกรไม่ถอนรำกพริกขึ นมำดูก็ไม่สำมำรถทรำบได้ว่ำต้นพริกของ



 

 

เกษตรกรถูกไส้เดือนฝอยเข้ำท ำลำย ซึ่งนี่อำจจะเป็นสำเหตุหนึ่งที่ท ำให้พริกอ่อนแอต่อโรคอ่ืนๆ ได้ 

ถึงแม้ว่ำ กำรใช้สำรเคมีก ำจัดไส้เดือนฝอยจะมีประสิทธิภำพสูงในกำรป้องกันก ำจัด แต่ก็อำจเกิดกำร

ตกค้ำงในผลผลิตและเป็นอันตรำยต่อผู้บริโภคได้ 

ดังนั น งำนวิจัยในครั งนี จึงได้น ำเชื อรำ AM ชนิด Acualospora morrowiae ซึ่งเป็นเชื อรำ

ที่เพ่ิมจ ำนวนสปอร์จำกพืชอำศัยคือไมยรำบไร้หนำม (Mimosa invisa) ใช้ระยะเวลำเพิ่มจ ำนวน

สปอร์เป็นเวลำ 8 เดือน มำศึกษำควำมสำมำรถในกำรลดควำมรุนแรงของโรครำกปมที่เกิดจำก

ไส้เดือนฝอย รวมถึงกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบและผลผลิตของพริก โดยศึกษำถึงระยะเวลำที่เหมำะสม

ในกำรปลูกเชื อเพ่ือส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพริกรวมถึงควำมสำมำรถในกำรต้ำนทำนต่อโรครำก

ปมจำกไส้เดือนฝอย ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อเกษตรกรผู้ปลูกพริกทั งในประเทศไทยรวมถึงประเทศอ่ืนๆ 

ที่ประสบปัญหำดังกล่ำวต่อไปได้  



 

 

บทที่  2 

เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

 

พริก 

 พริก (Capsicum spp.) เป็นพืชผักท่ีอยู่ในวงศ์มะเขือ (Solanaceae) มีพื นที่ปลูกกระจำยอยู่

ทั่วโลกมีผลผลิตประมำณ 7 ล้ำนตัน และมีพื นที่ปลูกประมำณ 1.5 ล้ำนเฮกตำร์ อินเดียเป็นประเทศที่

ปลูกพริกและส่งออกพริกมำกที่สุดในโลก ส ำหรับประเทศไทยในปี 2555 มีกำรปลูกพริกและมีผลผลิต

รวมทั งพริกสดและพริกแห้งประมำณ 169,632 ตัน ซึ่งเป็นอันดับ 4 ของโลกรองจำกประเทศอินเดีย 

จีนและชิลี (FAOSTAT, 2014) พริกจึงนับว่ำเป็นพืชที่มีมูลค่ำทำงเศรษฐกิจ กำรปลูกพริกให้

ผลตอบแทนต่อพื นที่สูงกว่ำกำรปลูกพืชชนิดอ่ืน ๆ ยกตัวอย่ำงเช่น ข้ำว ข้ำวโพดเลี ยง-สัตว์ มัน

ส ำปะหลัง และอ้อยโรงงำน เป็นต้น (วีระและเยำวรัตน์, 2557) ในปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยมีพื นที่

ปลูกพริกทุกประเภททั งพริกขี หนูผลเล็ก พริกขี หนูผลใหญ่ พริกหยวกและพริกยักษ์หรือพริกหวำน 

รวมกันประมำณ 148,172.57 ไร่ และมีผลผลิตรวมทั งประเทศประมำณ 135,296.074 ตัน (กรม

ส่งเสริมกำรเกษตร, 2558) และในปี พ.ศ. 2557 ประเทศไทยส่งออกพริกแห้งจ ำนวน 11,229.210 

ตัน คิดเป็นมูลค่ำ 391,802,118 บำท รวมทั งยังมีกำรน ำเข้ำพริกแห้งจำกต่ำงประเทศ 68,944.632 

ตัน คิดเป็นมูลค่ำกำรน ำเข้ำสูงถึง 1,718,744,358 บำท (ส ำนักงำนเศรษฐกิจกำรเกษตร, 2558) ซึ่ง

มูลค่ำน ำเข้ำพริกแห้งสูงกว่ำกำรส่งออกถึงเกือบหกเท่ำ  แสดงให้เห็นว่ำปริมำณควำมต้องกำรพริกเพ่ือ

ใช้ในโรงงำนอุตสำหกรรมกำรแปรรูปหรือใช้บริโภคภำยในประเทศยังมีปริมำณที่ค่อนข้ำงสูง ผลผลิตที่

ผลิตได้ยังไม่เพียงพอต่อควำมต้องกำร คนไทยนิยมบริโภคพริกทั งพริกสดและพริกแห้ง พริกที่

เกษตรกรไทยนิยมปลูกมี 2 ชนิดคือ พริกในกลุ่ม C. annuum ได้แก่ พริกหวำน พริกหยวก พริกชี ฟ้ำ 

และพริกกลุ่ม C. furtescens ได้แก่ พริกขี หนูสวน พริกขี หนูใหญ่ พริกมีสรรพคุณหลำยชนิด เช่น มี

วิตำมินซี วิตำมินเอ เบต้ำแคโรทีน เป็นแหล่งของกรด ascorbic ซึ่งเป็นสำรที่ช่วยให้เส้นเลือดในล ำไส้

และกระเพำะอำหำรขยำยตัว ท ำให้กำรดูดซึมอำหำรดีขึ น มีสำรเบต้ำแคโรทีนสูง พริกมีสำรที่ส ำคัญ 2 

ชนิด คือ Capsaicin และ Oleoresin โดยเฉพำะสำร Capsaicin ที่น ำมำใช้ในอุตสำหกรรมและ

ผลิตภัณฑ์เพ่ือกำรรักษำโรค เช่น ฆ่ำเชื อแบคทีเรียในกระเพำะอำหำร กำรน ำมำเป็นครีมและโลชั่น 

เพ่ือลดควำมเจ็บปวดของกล้ำมเนื อ เป็นต้น (Wikipedia, 2014) จำกสรรพคุณที่มีมำกมำยของพริก

ท ำให้ควำมต้องกำรพริกมีเพ่ิมมำกขึ น พริกจึงเป็นพืชที่ตลำดยังมีควำมต้องกำรในปริมำณสูงและเป็น

พืชที่นับว่ำมีควำมส ำคัญทำงเศรษฐกิจสูงเช่นกัน  



 

 

  

ลักษณะทางพฤกษศาสตร์ของพริก 

พริกจัดเป็นพืชที่อยู่ในตระกูลโซลำนำซีอี  (Solanaceae) ซึ่งอยู่ในตระกูลเดียวกันกับ

มะเขือเทศ มะเขือต่ำงๆ มันฝรั่ง และยำสูบ พืชในตระกูลนี มีอยู่ประมำณ 90 สกุล (Genus) หรือ 

2,000 ชนิด (Species) ซึ่งกระจำยอยู่ในส่วนต่ำง ๆ ของโลก แต่ส่วนใหญ่จะอยู่ในเขตร้อน พริกจัดอยู่

ในสกุลแคปซิคัม (Genus capsicum) มีชื่อวิทยำศำสตร์ว่ำ Capsicum spp. ซึ่งพริกมีอยู่หลำยชนิด 

โดยพริกแต่ละชนิดจะมีควำมแตกต่ำงกันค่อนข้ำงมำกทั งด้ำนลักษณะต้น ใบ และผล โดยเฉพำะอย่ำง

ยิ่งผลจะมีควำมแตกต่ำงกันทั งลักษณะรูปร่ำง ขนำด ควำมเผ็ด ควำมหนำของเนื อ และกำรใช้

ประโยชน์ บำงชนิดเป็นพืชฤดูเดียวบำงชนิดเป็นพืชหลำยฤดู ส ำหรับลักษณะทำงพฤกษำศำสตร์

โดยทั่วไปของพริกมีดังนี  

1. ราก พริกมีรำกแก้วที่แข็งแรง รำกของพริกอำจหยั่งลึกลงไปในดินได้มำกกว่ำ 1.20 

เมตร ต้นพริกโตเต็มที่รำกฝอยจะแผ่ออกไปหำอำหำรด้ำนข้ำงในรัศมีเกินกว่ำ 1 เมตร และพบรำก

ฝอยประสำนกันอยู่อย่ำงหนำแน่นบริเวณรอบๆ ต้นใต้ผิวดินลึกประมำณ 60 เซนติเมตร ซึ่งกำร

กระจำยของรำกจะขึ นอยู่กับชนิดของพริก และคุณสมบัติของดินที่ปลูกด้วย 

 2. ล าต้นและกิ่ง พริกเป็นไม้พุ่มล้มลุก ทรงพุ่มมีขนำดและลักษณะต่ำงๆ กัน เช่น พุ่มเตี ย

และสูง ล ำต้นตั งตรง สูงตั งแต่ 1-2.5 ฟุต พริกเป็นพืชที่มีกำรเจริญของกิ่งเป็นแบบ dichotomous 

กล่ำวคือ กิ่งจะเจริญจำกล ำต้นเพียง 1 กิ่ง แล้วแตกออกเป็น 2 กิ่ง และเพ่ิมเป็น 4 กิ่ง 8 กิ่ง 16 กิ่ง ไป

เรื่อย ๆ และมักพบว่ำต้นพริกที่สมบูรณ์จะมีกิ่งแตกขึ นมำจำกต้นที่ระดับดินจ ำนวนหลำยกิ่ง จะคล้ำย

กับว่ำมีหลำยต้นอยู่รวมที่เดียวกัน ดังนั นจึงมักไม่พบล ำต้นหลักแต่จะพบเพียงกิ่งหลักๆ เท่ำนั น ทั งล ำ

ต้นและกิ่งนั นในระยะแรกจะเป็นไม้อ่อน แต่เมื่อมีอำยุมำกขึ นก็จะยิ่งแข็งมำกขึ น แต่กิ่งและต้นพริกก็

จะยังคงเปรำะ และหักได้ง่ำยเหมือนเดิม 

 3. ใบ พริกเป็นพืชใบเลี ยงคู่ ใบแบบใบเดี่ยว อยู่ตรงข้อของกิ่งเกิดสลับ มีก้ำนใบยำว

ประมำณ 0.5-2.5 เซนติเมตร ใบมีลักษณะแบนเรียบเป็นมัน ไม่มีขนหรืออำจมีขนเล็กน้อยใบมีรูปร่ำง

ตั งแต่รูปไข่ไปจนกระทั่งเรียวยำว ใบบำง ขอบใบเรียบ โคนใบกว้ำง ปลำยใบแหลม มีขนำดแตกต่ำง

กันไปแล้วชนิดพันธุ์ของพริก เช่น ใบพริกหวำนมีขนำดค่อนข้ำงใหญ่ ใบพริกขี หนูโดยทั่วไปมีขนำดเล็ก 

และใบล่ำงๆ ของต้นโตเต็มที่จะมีขนำดค่อนข้ำงใหญ่ 

 4. ดอก ลักษณะดอกของพริกเป็นดอกสมบูรณ์เพศ คือเกสรตัวผู้และเกสรตัวเมียอยู่

ภำยในดอกเดียวกัน พริกจึงสำมำรถผสมตัวเองได้ในดอกเดียวกัน แต่ก็มีโอกำสผสมข้ำมดอกและ



 

 

ก่อให้เกิดกำรกลำยพันธุ์ได้ 9-32 เปอร์เซ็นต์ ขึ นอยู่กับพันธุ์ โดยปกติมักพบว่ำดอกพริกเกิดเป็นดอก

เดี่ยวๆ แต่ก็อำจพบมีหลำยดอกเกิดตรงจุดเดียวกันจนคล้ำยเป็นดอกช่อได้เช่นกัน ดอกเกิดที่ข้อตรง

มุมที่เกิดใบหรือก่ิง ก้ำน ดอกค่อนข้ำงใหญ่หนำ อำจตั งตรงหรือโค้งยำวประมำณ 1.5 เซนติเมตร ก้ำน

ดอกจะใหญ่กว่ำส่วนที่ติดกับล ำต้นอย่ำงเห็นได้ชัด ส่วนของดอกประกอบด้วย กลีบรองดอก (calyx) มี

ลักษณะเป็นพู 5 พู กลีบดอกสีขำว 5 กลีบ แต่บำงพันธุ์อำจมีสีม่วงหรือสีเขียวอ่อนและอำจมีกลีบดอก

ตั งแต่ 4-7 กลีบมีเกสรตัวผู้ (stamen) 5 อัน ซึ่งแตกจำกตรงโคนของชั นกลีบดอก (corolla) อับเกสร

ตัวผู้ (anther) มักมีสีน  ำเงินแยกตัวเป็นกระเปำะเล็กๆ ยำวๆ และแตกปล่อยละอองเกสรตำมแนวยำว

ของอับเกสร เกสรตัวเมียชูสูงขึ นเหนือเกสรตัวผู้ ปลำยเกสรตำมแนวยำวของอับเกสร เกสรตัวเมีย 

(stigma) มีรูปร่ำงเหมือนกระบองหัวมน รังไข่จะมี 3 พู อยู่ตรงฐำนของเกสรตัวเมียแต่อำจพบได้ตั งแต่ 

2-4 พู    

 5. ผล ผลพริกเกิดที่ข้อ มีทั งแบบผลเดี่ยวและผลกลุ่ม ผลพริกจัดเป็นประเภท berry ที่มี

ลักษณะเป็นกระเปรำะ มีฐำนขั วผลสั นและหนำ พริกแต่ละพันธุ์จะให้ผลที่มีลักษณะแตกต่ำงกันมำก 

โดยปกติผลอ่อนมักชี ขึ น เมื่อเป็นผลแก่พันธุ์ที่มีลักษณะขั วผลอ่อนผลก็จะห้อยลงแต่บำงพันธุ์ผลจะชี 

ขึ นทั งผลอ่อนและผลแก่ ผลมีลักษณะแบนๆ กลมยำวจนถึงพองอ้วนสั น ขนำดของผลมีตั งแต่ผลเล็กๆ 

ไปจนผลขนำดใหญ่ผนังผลมีตั งแต่บำงจนถึงหนำขึ นอยู่กับพันธุ์ ผลอ่อนมีทั งสีเหลืองอ่อน สีเขียวอ่อน 

สีเขียวเข้ม และสีม่วง แต่เมื่อสุกอำจเปลี่ยนเป็นสีแดง ส้มเหลือง น  ำตำล ขำวนวล หรือสีม่วง พร้อมๆ 

กับกำรแก่ของเมล็ดภำยในผลควบคู่กันไป ผลพริกมีควำมเผ็ดแตกต่ำงกันไปบำงพันธุ์เผ็ดจัด บำงพันธุ์

เผ็ดน้อยหรือไม่เผ็ดเลย ฐำนของผลอำจแบ่งออกเป็น 2-4 ห้องซึ่งจะเห็นได้ชัดเจนในพริกหวำน แต่

พริกที่มีขนำดผลเล็กอำจสังเกตได้ยำก บำงพันธุ์อำจดูเหมือนว่ำภำยในผลมีเพียงห้องเดียวโดยตลอด 

เนื่องจำก septae ไม่เจริญยำวตลอดถึงปลำยผล ในแต่ละผลจะมีเมล็ดเป็นจ ำนวนมำกอยู่ที่รก 

(placente) ซึ่งมีตั งแต่โคนจนถึงปลำยผล ในระหว่ำงกำรเจริญเติบโตของผลหำกอุณหภูมิในเวลำ

กลำงวันสูงและควำมชื นในบรรยำกำศต่ ำ จะท ำให้ผลพริกมีกำรเจริญผิดปกติคือ ผลมีรูปร่ำงบิดเบี ยว

และมีขนำดเล็ก นอกจำกนี ยังท ำให้กำรติดเมล็ดต่ ำกว่ำปกติอีกด้วย 

 6. เมล็ด  เมล็ดพริกมีขนำดใหญ่กว่ำเมล็ดมะเขือเทศ แต่มีรูปร่ำงคล้ำยกันคือ มีรูปร่ำง

กลมแบน มีสีเหลืองไปจนถึงสีน  ำตำลผิวเรียบ ผิวไม่ค่อยมีขนเหมือนเมล็ดมะเขือเทศ มีร่องลึกอยู่

ทำงด้ำนหนึ่งของเมล็ด เมล็ดจะติดอยู่กับรก โดยเฉพำะทำงด้ำนฐำนของผลพริกจะติดอยู่มำกกว่ำ

ปลำยผล ส่วนมำกที่เปลือกของผลและเปลือกของเมล็ดมักจะมีเชื อโรคพวกโรคใบจุดและโรคใบเหี่ยว

ติดมำ ส ำหรับจ ำนวนของเมล็ดต่อผลพริก 1 ผล จะไม่แน่นอนแต่ตำมมำตรฐำนของขนำดเมล็ดพริก



 

 

แล้ว เมล็ดพริกหวำน 1 กรัม ควรจะมีเมล็ด 166 เมล็ด ขึ นไป ส่วนพริกเผ็ดที่ผลมีขนำดเล็กควรมี

ขนำดเมล็ดเล็กลง เช่น เมล็ดพริกพันธุ์ห้วยสีทน 1 น  ำหนัก 1 กรัม อำจมีเมล็ดถึง 256 เมล็ด พริกพันธุ์

หัวเรือน  ำหนัก 1 กรัม จ ำนวนเมล็ด 250 เมล็ด ส่วนพริกชี ฟ้ำพันธุ์พิจิตร 1 น  ำหนัก 1 กรัม มีจ ำนวน

เมล็ด 258 เมล็ด ซึ่งเมล็ดพริกจะมีชีวิตอยู่ได้นำนประมำณ 2-4 ปี 

  พริกมีประโยชน์ทั งคุณค่ำทำงโภชนำกำรและมีสรรพคุณเป็นยำรักษำโรค ประโยชน์

ของพริกมีดังต่อไปนี  คือ 

  1) พริกมีสำรตั งต้นของวิตำมินเอ ช่วยบ ำรุงสำยตำ 

2) ช่วยให้ทำงเดินหำยใจโล่ง ขับเสมหะ เพรำะแคปไซซินจะไปขยำยช่องจมูกให้ใหญ่

ขึ น ท ำให้เสมหะที่ข้นเหนียวเจือจำงลง ร่ำงกำยสำมำรถขับออกได้ง่ำยขึ น จะเห็นได้จำกเมื่อเรำกิน

พริกเผ็ดๆ น  ำตำ น  ำมูกจะไหลออกมำ 

3) พริกมีวิตำมินซีสูง แต่วิตำมินซีจะสลำยตัวเมื่อถูกควำมร้อน เพรำะฉะนั นกำรกิน

พริกสด จะดีกว่ำพริกที่ปรุงสุกแล้ว 

4) พริกมีสำรแคปไซซินช่วยกระตุ้นสมองส่วนกลำงให้หลั่งสำรเอ็นโดรฟิน ซึ่งเป็น

สำรสร้ำงควำมสุข ท ำให้เรำอำรมณ์ดีมำกขึ น 

5) ส ำหรับผู้ป่วยหอบหืด พริกจะช่วยให้อำกำรดีขึ นอย่ำงมำก เพรำะควำมเผ็ดท ำให้

หลอดลมขยำยตัวได้ดีขึ น ไม่หดเกร็ง 

6) แคปไซซินที่อยู่ในพริก ช่วยป้องกันไม่ให้ตับสร้ำงคลอเลสเตอรอลชนิดไม่ดี แต่

ส่งเสริมกำรสร้ำงคลอเลสเตอรอลชนิดดี 

7) ลดควำมเสี่ยงในกำรเป็นโรคมะเร็ง 

8) ลดควำมดัน และลดกำรอุดตันของหลอดเลือด กำรกินพริกเป็นประจ ำจะช่วยให้

กำรไหลเวียนของเลือดดีขึ น 

9) พริกช่วยเพ่ิมอุณหภูมิในร่ำงกำย และช่วยในกำรเผำผลำญ จึงมีประโยชน์ในกำร

ควบคุมน  ำหนัก 

10) บรรเทำอำกำรปวด เช่น ลดอำกำรปวดฟัน 

 

เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

เชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำหรือเชื อรำวีเอไมคอร์ไรซำ (arbuscular mycorrhizal 

(AM) fungi or vesicular-arbuscular mycorrhizal (VAM) fungi) เป็นเชื อรำที่อำศัยอยู่ร่วมกับพืช

http://www.medicthai.com/%E0%B9%80%E0%B8%81%E0%B8%B5%E0%B9%88%E0%B8%A2%E0%B8%A7%E0%B8%81%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%A2%E0%B8%B2/item/124-%E0%B8%A7%E0%B8%B4%E0%B8%95%E0%B8%B2%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B8%99%E0%B8%8B%E0%B8%B5
http://www.medicthai.com/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%82%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E/item/123-%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81
http://www.medicthai.com/%E0%B8%AD%E0%B8%B2%E0%B8%AB%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%80%E0%B8%9E%E0%B8%B7%E0%B9%88%E0%B8%AD%E0%B8%AA%E0%B8%B8%E0%B8%82%E0%B8%A0%E0%B8%B2%E0%B8%9E/item/123-%E0%B8%A5%E0%B8%94%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81


 

 

หลำยชนิด เจริญอยู่ที่รำกของพืชอำศัย โดยอยู่ร่วมกันแบบพ่ึงพำอำศัย เป็นรำกลุ่มที่เส้นใยไม่มีผนัง

กั นตำมขวำง (non-septet hyphae) มีกำรด ำรงชีวิตเป็นแบบ obligate symbiosis ดังนั น จึงไม่

สำมำรถเพำะเลี ยงเชื อรำกลุ่มนี บนอำหำรเลี ยงเชื อได้ กำรเพำะเลี ยงเพ่ือเพ่ิมปริมำณของเชื อรำ

ประเภทนี จึงนิยมท ำในกระถำงปลูกที่มีพืชให้อำศัยเจริญอยู่ด้วย (trap culture) เส้นใยของเชื อรำจะ

เจริญอยู่ในชั นคอร์เทกซ์ของรำกพืช และมีเส้นใยที่เจริญยื่นออกมำภำยนอกรำก ซึ่งจะชอนไชไปตำม

ช่องว่ำงระหว่ำงอนุภำคดิน เชื อรำ AM  

  มีล ำดับขั นตอนกำรเข้ำสู่รำกพืชอำศัยของเชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำดังนี  

(Brundrett et al., 1996) 

 1.  เมื่อเส้นใยของเชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำสัมผัสกับรำกพืช หรือเส้นใยเจริญจำก

ดินบริเวณใกล้ผิวรำก เมื่อสัมผัสกับรำก เส้นใยจะสร้ำง appressorium ตรงต ำแหน่งเข้ำสู่รำก โดย

ผ่ำนเซลล์เนื อเยื่อชั นผิว (epidermal cells) ของรำกพืช 

 2.  เส้นใยของเชื อรำฯ จะเจริญผ่ำนเนื อเยื่อชั นผิว เข้ำอยู่เนื อเยื่อชั นคอร์เทกซ์ของรำก

พืช 

 3.  เส้นใยของเชื อรำฯ จะเจริญและแตกแขนงในชั นคอร์เทกซ์องรำกพืช โดยเจริญอยู่ใน

บริเวณช่องว่ำงระหว่ำงเซลล์ของรำก หรือเจริญผ่ำนเข้ำไปในเซลล์ของรำกพืช 

 4.  เมื่อเข้ำไปแล้ว จะสร้ำงอำร์บัสคูล์ภำยในเซลล์ชั นคอร์เทกซ์ มีลักษณะเป็นเส้นใยที่

แตกแขนงเป็นก้ำนสั นๆ มำกมำย และมักแตกแขนงแบบแยกสองแฉก และสัมผัสกับเยื่อหุ้มเซลล์ของ

พืช ท ำหน้ำที่แลกเปลี่ยนสำรอำหำรกันระหว่ำงเชื อรำฯ และพืชให้อำศัย 

 5.  อำจมีกำรสร้ำงเวซิเคิล ที่มีลักษณะเป็นถุงขนำดเล็กอยู่ปลำยเส้นใยหรือระหว่ำงเส้น

ใย มีหน้ำที่เก็บสะสมอำหำรที่มีไขมัน อำจสร้ำงอยู่ระหว่ำงเซลล์ของรำก หรือภำยในเซลล์ของรำกพืช 

 6.  เชื อรำฯ จะแผ่เส้นใยยื่นออกไปภำยนอกรำกพืชให้อำศัย เส้นใยส่วนนี จะมีบทบำทที่

ส ำคัญในกำรเพ่ิมพื นที่ในกำรดูดซับน  ำและแร่ธำตุให้แก่พืช โดยจะมีกำรสร้ำงสปอร์ซึ่งมักจะสร้ำง

ภำยในดินนอกรำกของพืชให้อำศัย แต่บำงครั งก็พบกำรสร้ำงสปอร์ภำยในรำกได้ด้วย 

 

ประโยชน์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ 

เชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำสำมำรถพบได้ทั่วไปในดิน โดยอำศัยอยู่ร่วมกับพืชมำกมำย

หลำยชนิด มีควำมเฉพำะเจำะจงต่อพืชอำศัยต่ ำ ได้มีกำรศึกษำเกี่ยวกับบทบำทของเชื อรำอำร์บัสคู

ลำร์ไมคอร์ไรซำในด้ำนต่ำงๆ ยกตัวอย่ำงเช่น ช่วยให้พืชอำศัยดูดธำตุอำหำรต่ำงๆ ได้เพ่ิมมำกขึ น ช่วย



 

 

เพ่ิมประสิทธิภำพในกำรดูดน  ำให้แก่พืชอำศัย  ท ำให้พืชอำศัยทนทำนต่อสภำพสิ่งแวดล้อมที่ไม่

เหมำะสมบำงประกำรได้ นอกจำกนี ยังช่วยให้พืชต้นทำนโรคได้ดีขึ น ช่วยให้พืชดูดน  ำและธำตุอำหำร 

เช่น ไนโตรเจน โพแทสเซียม แมกนีเซียม ทองแดง แมงกำนีส สังกะสีและฟอสฟอรัส โดยเฉพำะ

ฟอสฟอรัส พบว่ำ ดินบริเวณโดยรอบๆ รำกมักจะมีในปริมำณน้อยและไม่เพียงพอส ำหรับพืช 

(Marschner and Dell, 1994)  พืชที่มีเชื อรำ AM อำศัยอยู่ภำยในรำก ส่วนมำกจะเจริญเติบโตได้

รวดเร็วกว่ำกำรที่ไม่มีเชื อ นอกจำกนี ยังช่วยให้พืชทนทำนต่อควำมแห้งแล้งและทนทำนต่อกำรเกิดโรค

ได้ (Smith and Read, 1997) ในดินที่มีควำมเป็นกรดและมีฟอสฟอรัสต่ ำ เชื อรำ AM ช่วยให้ถั่ว

เจริญเติบโตได้ดีขึ น (Kongpun et al., 2014) อย่ำงไรก็ตำมกำรได้รับประโยชน์จำกเชื อรำ AM ของ

พืชอำศัย ขึ นอยู่กับหลำยปัจจัย เช่น ชนิดของพืช  ชนิดของเชื อรำ AM และคุณสมบัติของดิน (Smith 

and Read, 2000; Tawara et al., 2001) ในดินที่ถูกรบกวนอยู่ตลอดเวลำจะมีปริมำณของสปอร์

เชื อรำ AM ต่ ำเมื่อเทียบกับดินที่ไม่ถูกรบกวน ควำมอุดมสมบูรณ์ของดินและควำมเป็นกรดเป็นด่ำง

ของดินล้วนมีผลต่อจ ำนวนสปอร์และกำรเข้ำสู่รำกพืชของเชื อรำ AM ด้วย  ในดินที่เป็นกรดและดินที่

มีฟอสฟอรัสสูง กำรเข้ำสู่รำกพืชจะมีน้อย (Clark, 1997) ดินที่มีฟอสฟอรัสต่ ำหรือสูงมำกจนเกินไปมี

ผลท ำให้กำรเข้ำสู่รำกพืชของเชื อรำ AM ลดน้อยลง (Koide and Li, 1991) นอกจำกนี  เชื อรำ AM 

ต่ำงชนิดกันก็มีเปอร์เซ็นต์กำรเข้ำสู่รำกพืชที่แตกต่ำงกัน ยกตัวอย่ำงเช่น ในถั่วพุ่ม พบว่ำ เชื อรำ 

Glomus etunicatum มีเปอร์เซ็นต์กำรเข้ำสู่รำกต่ ำกว่ำเชื อรำ Gigaspora margarita จ ำเนียร 

(2557) พบว่ำ พริกมีกำรเจริญเติบโตและผลผลิตสูงขึ นเมื่อใส่เชื อรำ AM, Acualospora 

morrowiae จึงอำจกล่ำวได้ว่ำ พืชจะพ่ึงพำหรือได้รับประโยชน์จำกเชื อรำได้มำกน้อยแค่ไหนขึ นอยู่

กับหลำยปัจจัยดังที่ได้กล่ำวมำ ดังนั นจึงมีกำรน ำเชื อรำ AM ไปใช้ให้เกิดประโยชน์กับพืชหลำยๆ ชนิด 

รวมถึงกำรน ำไปใช้เพื่อเพ่ิมควำมแข็งแรงของต้นกล้ำในระบบป่ำไม้ด้วย 

 

ไส้เดือนฝอยรากปม (Root knot nematode)  

  ในกำรปลูกพริก โดยเฉพำะพื นที่ที่ดินเป็นดินทรำยหรือดินร่วนปนทรำย มักจะ

ประสบปัญหำในเรื่องของโรครำกปมที่มีสำเหตุมำจำกเชื อไส้เดือนฝอย ไส้เดือนฝอยที่เป็นศัตรูพืช 

(plant parasitic nematodes) เป็นสัตว์ที่มีขนำดเล็ก รูปร่ำงคล้ำยเส้นด้ำยมองไม่เห็นได้ด้วยตำเปล่ำ

ต้องมองผ่ำนกล้องจุลทรรศน์ ควำมยำวเฉลี่ยอยู่ระหว่ำง 0.2-2 มิลลิเมตร ส่วนปำกจะมีอวัยวะที่มี

ลักษณะคล้ำยเข็ม เรียกว่ำ stylet เป็นส่วนที่ใช้แทงเซลล์พืชและปล่อยเอ็นไซม์เพ่ือเข้ำท ำลำยและดูด

สำรอำหำรจำกพืช เปรียบเสมือนพยำธิพืช ส่วนใหญ่จะด ำรงชีวิตในดินและเข้ำท ำลำยรำกพืช ท ำให้



 

 

เกิดอำกำรรำกปม รำกเป็นแผล รำกกุด หรือรำกเน่ำ แต่มีบำงชนิดที่สำมำรถท ำลำยพืชส่วนที่อยู่เหนือ

ดิน เช่น ล ำต้น ใบ ดอก เมล็ด สร้ำงควำมเสียหำยทำงเศรษฐกิจให้กับพืช ผลผลิตเสียหำยและคุณภำพ

ของผลผลิตลดลง ไส้เดือนฝอยรำกปม มีชื่อวิทยำศำสตร์คือ Meloidogyne spp.  ซึ่งชนิดที่สร้ำง

ควำมเสียหำยให้กับพริกมีอยู่หลำยชนิดหลำยชนิด ได้แก่ Meloidogyne incognita, M. javanica, 

M. arenaria และ M. graminicola ซึ่งกำรจ ำแนกชนิดของไส้เดือนฝอยจะอำศัยลักษณะของริ วรอย

ย่นส่วนก้นของตัวเต็มวัยเพศเมีย (รูปที่ 3.1) ในเขตภำคเหนือตอนล่ำงของประเทศไทยส่วนใหญ่จะพบ

โรครำกปมที่เกิดจำกเชื อไส้เดือนฝอย 2 ชนิดคือ M. incognita และ M. javanica โดยจะพบชนิด

แรกในสัดส่วนที่มำกกว่ำ คือ 4:1 (นุชนำรถ, 2550) โรครำกปมที่เกิดจำกเชื อไส้เดือนฝอยสำมำรถเกิด

ขึ นกับพืชหลำยชนิดและสร้ำงควำมเสียหำยให้กับผลผลิต ในประเทศจีน ไส้เดือนฝอยเป็นสำเหตุหลัก

ที่ท ำให้ผลผลิตทำงกำรเกษตรเสียหำยคิดเป็นมูลค่ำสูงถึง 125,000 ล้ำนเหรียญสหรัฐ (Chitwood, 

2003) เนื่องจำกไส้เดือนฝอยเพียง 1 ตัว เมื่อเข้ำสู่รำกพริกในระยะกล้ำแล้ว ภำยในระยะเวลำเพียง 

20 วัน จะสำมำรถเพ่ิมจ ำนวนประชำกรในดินเป็น 400-500 ตัว และจะเข้ำมำอำศัยอยู่ภำยในรำก

พริกและขยำยพันธุ์เพ่ิมจ ำนวนทันที เมื่อพริกมีอำยุ 3 เดือน ไส้เดือนฝอยจะมีวงจรชีวิตถึง 3 ชั่วอำยุ 

ในปี 2550 โรครำกปมเป็นสำเหตุท ำให้ผลผลิตและคุณภำพพริกในพื นที่ปลูกของจังหวัดอุบลรำชธำนี 

ศรีสะเกษ และยโสธร ลดลงถึง 50-100% คิดเป็นมูลค่ำควำมเสียหำย 50-80 ล้ำนบำท จนถึงปัจจุบัน

ในบำงพื นที่ไม่สำมำรถปลูกพริกได้เนื่องจำกมีกำรสะสมของเชื อไส้เดือนฝอยในปริมำณมำก (นุชนำรถ, 

2553)  เนื่องจำกเชื อไส้เดือนฝอยสำมำรถแพร่กระจำยได้ง่ำย ไม่ว่ำจะไหลไปตำมน  ำ ติดไปกับ

เครื่องมือทำงกำรเกษตร รองเท้ำของเกษตรกร หรือจำกต้นกล้ำ นอกจำกนี พริกยังสำมำรถปลูกได้

เกือบตลอดทั งปี ดังนั นหำกพื นที่ปลูกมีเชื อไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปมและไม่มีกำรป้องกัน

ก ำจัดก็จะท ำให้จ ำนวนประชำกรของไส้เดือนฝอยเพ่ิมมำกขึ นและจะสร้ำงควำมเสียหำยให้กับพริก

ต่อไป 

 ในกำรป้องกันก ำจัดโรคพริกที่เกิดจำกไส้เดือนฝอยนั น สำมำรถท ำได้หลำยวิธี เช่น วิธีเขต

กรรม กำรใช้พันธุ์ต้ำนทำน กำรใช้สำรเคมี ถึงแม้ว่ำกำรใช้สำรเคมีในกำรป้องกันก ำจัดจะท ำได้รวดเร็ว

และเห็นผลที่ชัดเจนแต่อำจมีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อมและอำจเป็นอันตรำยหำกเกิดกำรตกค้ำง กำร

น ำจุลินทรีย์ที่เป็นปฏิปักษ์กับไส้เดือนฝอยจึงเป็นอีกวิธีหนึ่งของกำรควบคุมโดยชีววิธี (biological 

control) ที่ช่วยลดกำรใช้สำรเคมีและมีควำมปลอดภัยทั งต่อผู้ผลิตและผู้บริโภค เชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไม

คอร์ไรซำนับเป็นจุลินทรีย์อีกชนิดหนึ่งที่มีกำรน ำมำใช้ประโยชน์ในทำงกำรเกษตร ซึ่งนอกจำกกำรใช้

ประโยชน์ในด้ำนกำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตของพืชแล้ว เชื อรำ AM ยังถูกน ำไปใช้ในกำรเพ่ิมควำม

ต้ำนทำนต่อเชื อไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปมในพืชหลำยชนิด เช่น มะเขือเทศ (Tawara et al., 



 

 

2001) แตงกวำ (Zhang et al., 2009) เสำวรสหวำน (Anjos et al., 2010) กล้วย (Vos et al., 

2012) เป็นต้น เนื่องจำกพริกเป็นพืชหนึ่งที่ได้รับควำมเสียหำยจำกกำรเข้ำท ำลำยของไส้เดือนฝอย

เช่นเดียวกัน ดังนั น งำนวิจัยในครั งนี จึงได้ศึกษำน ำเชื อรำ AM ชนิด Acualospora morrowiae มำ

ศึกษำควำมเป็นไปได้ในกำรควบคุมโรครำกปมที่มีสำเหตุมำจำกเชื อไส้เดือนฝอย โดยจะศึกษำ

ระยะเวลำที่เหมำะสมส ำหรับกำรปลูกเชื อรำ AM เพ่ือให้กำรส่งเสริมกำรเจริญเติบโตรวมทั งกำร

ต้ำนทำนต่อไส้เดือนฝอยของพริกเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ และน ำองค์ควำมรู้ไปถ่ำยทอดให้

เกษตรกรผู้ปลูกพริกต่อไป 

  

  



 

 

บทที่  3 

วิธีด าเนินการวิจัย 

 

1.  การวางแผนการทดลอง 

วำงแผนกำรทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Complete Randomized Design: CRD) 

กรรมวิธีละ 5 ซ  ำ ประกอบด้วย 3 ปัจจัย ดังนี   

 ปัจจัยที่ 1  คือ กำรใส่และไม่ใส่เชื อรำ AM  (Acualospara morrowiae) 

 ปัจจัยที่ 2  คือ ระยะเวลำกำรปลูกเชื อรำ AM (ระยะเพำะเมล็ด และระยะย้ำยต้นกล้ำ) 

ปัจจัยที่ 3  คือ กำรใส่และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย (ระยะย้ำยต้นกล้ำ) 

มีกรรมวิธีการทดลองทั้งหมด 12 กรรมวิธี ดังนี้ 

1) AM0P0Ne0 = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใสเ่ชื อไส้เดือนฝอย 

2) AM0P1Ne0 = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

3) AM0P0Ne+ = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

4) AM0P1Ne+ = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

5) AM+P0Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

6) AM+P1Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

7) AM+P0Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

8) AM+P1Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

9) 0AM+P0Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ไมใ่ส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

10) 0AM+P1Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

11) 0AM+P0Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

12) 0AM+P1Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

 หมายเหตุ : ไม่มีปัจจัยกำรใส่เชื อไส้เดือนฝอยในระยะเพำะเมล็ดเนื่องจำกเมื่อเชื อ

เข้ำสู่รำก จะท ำให้ต้นกล้ำหยุดกำรเจริญเติบโตและตำยก่อน และในกำรเพำะกล้ำพริกมักจะใช้วัสดุ

เพำะที่ปรำศจำกเชื อไส้เดือนฝอย และต้นกล้ำที่เกษตรกรใช้ปลูกจะเป็นต้นกล้ำที่มีลักษณะแข็งแรง 

ดังนั นโอกำสที่ต้นกล้ำจะเจอกับเชื อไส้เดือนฝอยจึงเป็นระยะย้ำยกล้ำลงแปลง 



 

 

 

 

  

2.  วิธีด าเนินการวิจัย 

2.1  กำรเตรียม Inoculum  

เชื อรำ AM ชนิด A. morrowiae ได้จำกกำรเพ่ิมจ ำนวนสปอร์โดยใช้ไมยรำบไร้หนำม

เป็นพืชอำศัย ปลูกในกระถำงพลำสติกบรรจุดินผสมทรำยอัตรำส่วน 3:1 ที่ผ่ำนกำรนึ่งฆ่ำเชื อ รองก้นก

ลุมด้วยสปอร์ของเชื อรำ ก่อนวำงเมล็ดไมยรำบไร้หนำม ระยะเวลำกำรเพิ่มจ ำนวนสปอร์ 8 เดือน ถอน

ต้นไมยรำบและน ำวัสดุปลูกมำผึ่งลมเมื่อแห้งแล้วคลุกเคล้ำให้เข้ำกันและร่อนผ่ำนตะแกรง เก็บไว้ใน

ภำชนะปิดฝำ 

2.2  กำรเตรียมเชื อไส้เดือนฝอย  

 เก็บตัวอย่ำงรำกพริกในแปลงเกษตรกรที่เป็นโรครำกปมจำกเชื อไส้เดือนฝอย ในต ำบล

ป่ำตัน อ ำเภอแม่ทะ จังหวัดล ำปำง เพ่ือจ ำแนกชนิดของเชื อไส้เดือนฝอย โดยใช้วิธีกำรจ ำแนกจำกริ ว

รอยย่นส่วนก้น (perineal pattern) ของตัวเต็มวัยเพศเมีย เปรียบเทียบกับคีร์มำตรฐำนเพ่ือระบุชนิด

ของเชื อไส้เดือนฝอย และใช้ส ำหรับปลูกเชื อให้กับพริกในระยะย้ำยต้นกล้ำ 

2.3  ขั นตอนกำรวิจัย  

 2.3.1  ใช้กระถำงทดลองขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 25 เซนติเมตร รองก้นกระถำงด้วย

พลำสติกท่ีมีรูระบำยน  ำ  ใช้วัสดุปลูกเป็นดินผสมทรำย อัตรำส่วน 3:1 กระถำงละ 9 กิโลกรัม 

2.3.2  วิเครำะห์ดินทำงเคมี ได้แก่ N, available P, K และ pH 

2.3.3  นึ่งฆ่ำเชื อวัสดุปลูก ทีอุ่ณหภูมิ 95 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 5 ชั่วโมง รอให้เย็นและนึ่ง

ซ  ำอีกครั ง 

2.3.4  ล้ำงท ำควำมสะอำดกระถำงด้วย 70% ethanol รองก้นกระถำงด้วยถุงพลำสติกใส 

2.3.5  น ำเมล็ดพริกชี ฟ้ำ มำล้ำงท ำควำมสะอำดผิวเมล็ดด้วยกำรแช่ใน 70% ethanol 

เป็นเวลำ 5 นำที และล้ำงด้วยน  ำสะอำด 5 ครั ง 

2.3.6  กรรมวิธีปลูกเชื อทั งในระยะเพำะเมล็ดและระยะย้ำยต้นกล้ำจะรองก้นหลุมด้วย 

soil inoculums ที่มีเชื อรำ AM, A. morrowiae โดยในระยะเพำะเมล็ดจะรองก้นหลุมด้วย soil 



 

 

inoculums 100 กรัม ก่อนหว่ำนเมล็ดพริกให้กระจำยทั่วกระถำงเพำะ และในระยะย้ำยต้นกล้ำ จะ

รองก้นหลุมด้วย soil inoculums 25 กรัมต่อกระถำง (1200 สปอร์) ส่วนกรรมวิธีที่ไม่ปลูกเชื อ จะใส่ 

soil innoculum เหมือนกันแต่จะน ำไปนึ่งฆ่ำเชื อท่ีอุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียสเป็นเวลำ 30 นำที 

2.3.7  กรรมวิธีกำรปลูกเชื อไส้เดือนฝอย จะใช้รำกพริกที่มีปมของเชื อไส้เดือนฝอย โดย

ล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยน  ำและแช่ใน 70% ethanol เป็นเวลำ 5 นำที และล้ำงด้วยน  ำสะอำด 5 ครั ง 

2.3.8  กรรมวิธีกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส ปุ๋ยฟอสฟอรัสจะใส่ในรูปของโพแทสเซียมโมโน

ฟอสเฟต (KH2PO4 ) จ ำนวน 1.256 กรัมต่อกระถำง (50 กิโลกรัมต่อไร่) โดยกำรคลุกลงไปในวัสดุปลูก

ก่อนที่จะน ำวัสดุปลูกไปนึ่งฆ่ำเชื อ 

2.3.9  เจำะหลุมตรงกลำงกระถำง ลึก 2 เซนติเมตร และวำงเมล็ดพริกลงในหลุมที่รอง

ด้วย soil inoculums 25 กรัมต่อกระถำง 

2.3.10  หลังย้ำยกล้ำพริกครบ 1 เดือน ใส่ปุ๋ยไนโตรเจนในรูปของปุ๋ยยู เรีย 

(NH2CO.NH2) จ ำนวน 1.228 กรัมต่อกระถำง และใส่ปุ๋ยโพแทสเซียมในรูปของโพแทสเซียมคลอไรด์ 

(KCl) 0.5474 กรัมต่อกระถำง โดยกำรละลำยปุ๋ยในน  ำแล้วรดลงกระถำงที่ปลูกพริก 

3.  การบันทึกข้อมูล 

3.1  ชนิดของไส้เดือนฝอยรำกปมในรำกพริกจำกแปลงของเกษตรกร 

3.2  วัดควำมสูงของพริกทุกสองสัปดำห์จนกระทั่งเก็บเกี่ยวผลผลิต 

3.3  จ ำนวนผลต่อต้น 

3.4  น  ำหนักผลผลิต 

3.5  ชั่งน  ำหนักแห้งของส่วนต้นและส่วนรำก 

3.6  เปอร์เซนต์กำรเข้ำสู่รำกของเชื อรำเอเอ็มและควำมหนำแน่นของสปอร์ โดยเจำะดิน

รอบๆ โคนต้นพริกเพ่ือหำควำมหนำแน่นของจ ำนวนสปอร์เชื อรำเอเอ็มต่อกรัมดิน ส่วนของรำกน ำไป

ประเมินเปอร์เซ็นต์กำรเข้ำสู่รำก โดยกำรย้อมสีรำกด้วย trypan blue solution ตำมวิธีของ 

Brundrett et al. (1996) และค ำนวณเปอร์เซ็นต์กำรเข้ำสู่รำกของเชื อรำ AM ตำมวิธีของ 

McGonigle et al. (1990)  

3.6  วัดดัชนีกำรเกิดปมที่ระบบรำก (ตำมวิธีของ Shepherd, 1979) 

4.  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 



 

 

วิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติด้วยโปรแรมวิเครำะห์ข้อมูลทำงสถิติ Statistics version 8 

เปรียบเทียบควำมแตกต่ำงของค่ำเฉลี่ยโดยใช้ค่ำ Least Significant different (LSD) ที่ระดับควำม

เชื่อมั่น 95% (P<0.05) 

ขั้นตอนการย้อมสีราก เพ่ือประเมินเปอร์เซ็นต์กำรเข้ำสู่รำกพืชตำมวิธีของ McGonigle et al. 

(1990) 

 1.  น ำตัวอย่ำงรำกมำล้ำงดินออก  

 2.  เตรียมสำรละลำยโปตัสเซียมไฮดรอกไซด์ (KOH) ควำมเข้มข้น 10%  ส ำหรับกำร 

clearing root โดยสำรละลำยจะย่อยสลำยออร์แกเนลล์ (organelle) ต่ำงๆ ภำยในเซลล์ของพืชและ

ก ำจัดรงควัตถุบริเวณผนังเซลล์ของพืช โดยกำรใช้คีมคีบรำกใส่ในขวดแก้ว เทสำรละลำย KOH .ให้

ท่วมรำก ปิดฝำขวด แช่รำกในสำรละลำยจนกระท่ังสังเกตเห็นว่ำภำยในรำกไม่มีรงควัตถุ หรือใช้ควำม

ร้อนเร่งให้กำรย่อยสลำยเกิดเร็วขึ น โดยจะนิยมใช้อุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 10 - 20 

นำท ีทั งนี ระยะเวลำจะมำกหรือน้อยขึ นอยู่กับอำยุและชนิดของรำกพืช  

 3.  เมื่อรำกถูก clear แล้ว ล้ำงสำรละลำย KOH ที่ใช้ clear รำก ด้วยน  ำประปำ คีบรำก

ใส่ในขวดแก้ว  

 4  น ำรำกที่ผ่ำนขั นตอน clearing แล้ว มำย้อมสี ด้วย trypan blue 0.05% (อำจใช้ 

chloazol black E 0.03%)  

 5.  เตรียมสำรละลำยแลคโตกลีเซอรอล (lactoglycerol) ซึ่งเตรียมได้จำกส่วนผสมน  ำ

กลั่น กลีเซอรีน (glycerine) และกรดแลคติค (lactic acid) ในสัดส่วน 1:1:1 โดยปริมำตร ใส่ trypan 

blue 0.05% คนให้เข้ำกัน จะได้สำรละลำยสีน  ำเงินเข้ม 

 6.  เทสำรละลำยให้ท่วมรำกปิดฝำ ตั งทิ งไว้เพ่ือให้รำกติดสีย้อม อำจใช้ควำมร้อนโดยใช้

อุณหภูมิ 121 องศำเซลเซียส เป็นเวลำ 10-15 นำที จะช่วยท ำให้สีย้อมติดเส้นใยในรำกได้ดี 

 7.  คีบรำกมำเรียงบนแผ่นสไลด์ ประมำณ 30 เส้น ปิดด้วย cover glass ตรวจสอบ

ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์ และประเมินกำรเข้ำสู่รำก ตำมวิธีของ McGonigle et al. (1990)  

 

ขั้นตอนการแยกสปอร์ของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจากดิน 

 1.  เจำะดินรอบๆ โคนต้นพริก น ำมำผึ่งลมให้แห้งและคลุกเคล้ำดินให้เข้ำกัน  

 2.  ชั่งตัวอย่ำงดิน 20 กรัม ผสมน  ำและกวนให้เม็ดดินกระจำย ร่อนสำรแขวนลอยผ่ำน

ตะแกรงขนำดของช่องตะแกรง ประมำณ 750, 250, 100 และ 50 ไมโครเมตร ตำมล ำดับ  



 

 

 3.  เติมน  ำในตัวอย่ำงดินคนและกวนแล้วร่อนผ่ำนตะแกรง จนกระทั่งน  ำในตัวอย่ำงใส  

 4.  น ำดินที่ค้ำงบนตะแกรงขนำด 50 ไมโครเมตร ใส่ในหลอดขนำด 250 มิลลิลิตร ไปปั่น

เหวี่ยงด้วยควำมเร็ว 2000 รอบต่อนำที เป็นเวลำ 5 นำที แล้วเทส่วนแขวนลอย (supernatant) ทิ ง และ

เก็บส่วนของตะกอนดินก้นหลอดไว้ 

 5.  ใส่สำรละลำยน  ำตำลซูโครส 50% เขย่ำให้ตะกอนก้นหลอดกระจำยในสำรละลำย

น  ำตำล  

 6.  ปั่นเหวี่ยงด้วยควำมเร็ว 2000 รอบต่อนำที เป็นเวลำ 1 นำที แล้วเทส่วนลอยที่ได้ลงบน

ตะแกรงที่มีขนำดช่องเล็กที่สุด 40-50 ไมโครเมตร  

 7.  ล้ำงน  ำตำลซูโครสออกจำกสปอร์ เทลงบนกระดำษกรองที่อยู่บนกรวยกรอง (buchner 

funnel) รอจนน  ำบนกระดำษกรองหยดลงก้นขวด ใช้คีมคีบกระดำษกรองที่มีสปอร์ไว้ในจำนเพทตริ 

(petri dish) เพ่ือควำมสะดวกในกำรนับควำมหนำแน่นของสปอร์ อำจขีดเส้นบนกระดำษให้มีระยะห่ำง

ประมำณ 7 มิลลิเมตร  

 8.  น ำไปนับจ ำนวนสปอร์ภำยใต้กล้องจุลทรรศน์แบบสำมมิติ (stereo microscope)  

 

 

 

 

ขั้นตอนการจ าแนกชนิดของไส้เดือนฝอยรากปม 

เก็บต้นพร้อมรำกท่ีมีอำกำรรำกปม 

 

ล้ำงผ่ำนน  ำไหล สำมำรถสังเกตเห็นปมและกลุ่มไข่สีน  ำตำล 

 

ตัดปมรำกพร้อมกลุ่มไข่  แช่ใน  น  ำกลั่น 

 

การท า Single egg mass  แยกกลุ่มไข่ออกจำกตัวเต็มวัยเพศเมียด้วยปำกคีบ 



 

 

 

คีบกลุ่มไข่  เก็บไว้ในน  ำกลั่น  ตัวเต็มวัยเพศเมียในรำกพืชแช่น  ำเกลือ (0.9% NaCl) 

 

      เขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมียออกจำกรำกและแช่ในน  ำเกลือเช่นเดิม 

 

การจ าแนกชนิด  ท าใต้กล้องจุลทรรศน์  Stereo  microscope 

เขี่ยตัวเต็มวัยเพศเมียออกจำกน  ำเกลือ 

วำงลงบนหยดกลีเซอรีน ที่อยู่บนแผ่นพลำสติกใสชนิดหนำ (3 มม.) 

ใช้ใบมีดผ่ำตัด ตัดส่วนหัวของตัวเมีย และใช้ปลำยไม้กดเบำๆ ให้อวัยวะภำยในออกให้หมด 

ใช้ใบมีดตัดเฉพำะบริเวณริ วรอยย่นส่วนก้น (perineal pattern) ให้เป็นแผ่นสี่เหลี่ยม ใช้ปลำยไม้รีดเบำๆ 

ตัดชิ น perineal pattern ไปวำงบนหยดกลีเชอรีน บนแผ่นสไลด์แก้วแผ่นใหม่ 

ปิดด้วยแผ่นแก้วปิดสไลด์ (cover slip) 

ตรวจลักษณะของริ วรอยย่นส่วนก้น ภำยใต้กล้อง compound microscope เทียบกับ Key 

มำตรฐำน 

 

Meloidogyne incognita 

 

 

 

http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/images/G076S3pattern.jpg
http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/Taxadata/G076S32.gif


 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.1  ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำและกำยวิภำคของริ วรอยย่นส่วนก้น 

ของ Meloidogyne incognita 

ที่มา : http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/Taxadata/G076S3.htm#Morphology and 

Anatomy: 

 

Meloidogyne arenaria 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.2  ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำและกำยวิภำคของริ วรอยย่นส่วนก้น 

ของ Meloidogyne arenaria 

ที่มา : http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/Taxadata/G076S3.htm#Morphology and 

Anatomy: 

Meloidogyne javanica 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 3.3  ลักษณะทำงสัณฐำนวิทยำและกำยวิภำคของริ วรอยย่นส่วนก้น 

ของ Meloidogyne javanica 

ที่มา : http://plpnemweb.ucdavis.edu/nemaplex/Taxadata/G076S3.htm#Morphology and 

Anatomy: 

 

5.  สถานที่ด าเนินการวิจัย 

ห้องปฏิบัติกำรและศูนย์กำรเรียนรู้ เกษตรผสมผสำนตำมแนวพระรำชด ำริ   คณะ

เทคโนโลยกีำรเกษตร มหำวิทยำลัยรำชภัฏล ำปำง 

  



 

 

บทที่  4 

ผลการทดลอง 

 

4.1  ชนิดของเชื้อไส้เดือนฝอยสาเหตุโรครากปมในพริก 

จำกกำรเก็บตัวอย่ำงรำกพริกที่เกิดโรคไส้เดือนฝอยรำกปม จำกแปลงปลูกพริกของเกษตรกร 

ต ำบลป่ำตัน อ ำเภอแม่ทะ จังหวัดล ำปำง เพ่ือจ ำแนกชนิดของเชื อไส้เดือนฝอย โดยใช้วิธีกำรจ ำแนก

จำกริ วรอยย่นส่วนก้น (perineal pattern) ของตัวเต็มวัยเพศเมีย เปรียบเทียบกับคีร์มำตรฐำน ก่อน

น ำเชื อไส้เดือนฝอยไปศึกษำทดลองในกำรจัดกำรเชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำอย่ำงเหมำะสมเพ่ือ

ควบคุมโรครำกปมที่เกิดจำกเชื อไส้เดือนฝอย โดยจำกกำรศึกษำจำกริ วรอยย่นส่วนก้นของตัวเต็มวัย

เพศเมียของไส้เดือนฝอยที่อยู่ในปมรำกพริก พบว่ำ ลักษณะสัณฐำนและกำยภำพของไส้เดือนฝอยที่

พบจำกรำกพริกที่เป็นโรครำกปม จำกแปลงปลูกพริกของเกษตรกร อ ำ เภอแม่ทะ จังหวัดล ำปำง มี

ลักษณะที่ใกล้เคียงกับชนิด Meloidogyne incognita (ภำพที่ 4.1, 4.2, 4.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.1  รำกพริกจำกแปลงเกษตรกรที่เป็นโรครำกปมเนื่องจำกไส้เดือนฝอย 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.2  ลักษณะของตัวเต็มวัยเพศเมียที่อยู่ภำยในปมรำกพริก 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.3  ลักษณะริ วรอยย่นส่วนก้นของตัวเต็มวัยเพศเมียของไส้เดือนฝอยรำกปม 

 

 

2.  ปริมาณธาตุอาหารในวัสดุปลูก 

 ผลกำรวิเครำะห์ธำตุอำหำรในวัสดุปลูก ที่ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส (0 กิโลกรัมต่อไร่) และใส่

ปุ๋ยฟอสฟอรัสในรูปของ KH2PO4 อัตรำ 50 กิโลกรัมต่อไร่  พบว่ำ ในวัสดุปลูกที่ไม่ใส่ปุ๋ยและใส่ปุ๋ย

ฟอสฟอรัสมีไนโตรเจนร้อยละ 0.057 และ 0.059 ตำมล ำดับ มีปริมำณโพแทสเซียม 54.2 และ 63.5 

มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ตำมล ำดับ  ส่วนปริมำณฟอสฟอรัส พบว่ำ ในวัสดุปลูกที่ไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสมี

ปริมำณฟอสฟอรัส 54 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ส่วนในวัสดุปลูกที่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสมีปริมำณฟอสฟอรัสสูง

กว่ำคือ 21.3 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม (ตารางท่ี 4.1) 

 

ตารางท่ี 4.1  ปริมำณธำตุอำหำรในวัสดุปลูก 

P Fertilizer (kg/rai) N content (%) P content (mg/kg) K content (mg/kg) 

0 0.057 5.4 54.2 

50 0.059 21.3 63.5 

 

4.3  การเจริญเติบโตของพริก 

4.3.1  ความสูง 

จำกกำรศึกษำผลของเชื อรำอำร์บัสคูลำร์ ไมคอร์ไรซำ  (เชื อเอเอ็ม) ต่อกำร

เจริญเติบโตของพริกชี ฟ้ำโดยกำรปลูกเชื ออำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำชนิด Acualospora morrowiae 

ที่ระยะเพำะเมล็ดก่อนย้ำยกล้ำและที่ระยะย้ำยกล้ำ (35 วันหลังเพำะเมล็ด)  ปลูกในกระถำงทดลอง

โดยใช้วัสดุปลูกดินผสมทรำยอัตรำส่วน 3:1 ใส่และไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส มีทั งหมด 12 กรรมวิธี กรรมวิธี

ละ 5 ซ  ำ คือ  



 

 

1) AM0P0Ne0 = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใสเ่ชื อไส้เดือนฝอย  

2) AM0P1Ne0 = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

3) AM0P0Ne+ = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

4) AM0P1Ne+ = ไม่ใส่เชื อรำฯ, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

5) AM+P0Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

6) AM+P1Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ใส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

7) AM+P0Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

8) AM+P1Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะเพำะเมล็ด, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

9) 0AM+P0Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ไมใ่ส่ปุ๋ยฯ และไม่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

10) 0AM+P1Ne0 = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

11) 0AM+P0Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ไม่ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

12) 0AM+P1Ne+ = ใส่เชื อรำฯ ระยะย้ำยต้นกล้ำ, ใส่ปุ๋ยฯ และใส่เชื อไส้เดือนฝอย 

เริ่มวัดควำมสูงของต้นพริกหลังจำกย้ำยกล้ำลงกระถำง 2 สัปดำห์จนถึงสัปดำห์ที่ 22  พบว่ำ 

กรรมวิธีที่ 3 และ 4 คือ AM0P0Ne+ และ AM0P1Ne+ ต้นพริกยืนต้นแห้งตำยตั งแต่สัปดำที่ 3 

หลังจำกย้ำยกล้ำลงกระถำงทดลอง และกรรมวิธีที่ 11 และ 12 คือ 0AM+P0Ne+ และ 

0AM+P1Ne+ ต้นพริกจะหยุดกำรเจริญเติบโตและยืนต้นแห้งตำยตั งแต่สัปดำที่ 5 หลังจำกย้ำยกล้ำ

ลงกระถำงทดลอง และเม่ือถอนต้นกล้ำออกดูจะพบว่ำเกิดโรครำกปมเนื่องจำกไส้เดือนฝอยเข้ำท ำลำย 

(ภำพที่ 4.4) ในกรรมวิธีที่มีเชื อไส้เดือนฝอยและใส่เชื อ A. morrowiea ตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดหรือ

กรรมวิธีที่  7 และ 8 คือ AM+P0Ne+ และ AM+P1Ne+ ภำยหลังจำกสัปดำห์ที่ 5 ต้นพริกสำมำรถ

เจริญเติบโตต่อไปได้อีก และกำรเจริญเติบโตเริ่มคงที่หลังจำกสัปดำห์ที่ 12 เป็นต้นไป (ตารางท่ี 4.2) 

ในสัปดำห์ที่ 12 หลังจำกย้ำยต้นกล้ำ พบว่ำ กรรมวิธีมีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญยิ่ง

ทำงสถิติที่ระดับควำมเชื่อมั่น 99% (P<0.01) กำรใส่เชื อรำฯ ให้กับพริกสำมำรถเพ่ิมกำรเจริญเติบโต

ให้กับต้นพริกได้ และกำรใส่เชื อรำฯ ตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดท ำให้พริกเจริญเติบโตมำกกว่ำกำรใส่ใน

ระยะย้ำยต้นกล้ำ ในทั งสองระดับของกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส แต่เมื่อเวลำผ่ำนไป พบว่ำ ระยะเวลำของ

กำรใส่เชื อรำฯ ให้กับพริกไม่ท ำให้พริกมีควำมสูงแตกต่ำงกัน (ตารางที่ 4.2) ต้นพริกที่ใส่เชื อรำฯ 

ตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดจะเจริญเติบโตดีกว่ำต้นพริกที่ไม่ได้ใส่เชื อ โดยมีควำมสูงแตกต่ำงกันตั งแต่

สัปดำห์ที่ 4 ก่อนกำรย้ำยต้นกล้ำ ส่วนต้นพริกท่ีใส่เชื อรำฯ ในระยะย้ำยต้นกล้ำ จะแสดงควำมแตกต่ำง

กันทำงสถิติกับต้นพริกที่ไม่ได้ใส่เชื อ ในสัปดำห์ที่ 9 หลังจำกย้ำยต้นกล้ำ  



 

 

ตั งแต่สัปดำห์ที่ 5 กรรมวิธีที่ใส่เชื อฯ ตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดท ำให้ต้นพริกมีควำมสูงมำกกว่ำ

กรรมวิธีที่ไม่ใส่เชื อฯ และไม่แสดงควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติระหว่ำงกำรใส่และไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส 

24.40 และ 27.90 เซนติเมตร ตำมล ำดับ ต้นพริกมีกำรเจริญเติบโตเพ่ิมขึ นตำมระยะเวลำที่เพ่ิมขึ น 

และที่ 12 สัปดำห์หลังจำกย้ำยกล้ำ ต้นพริกมีควำมสูงแตกต่ำงกันทำงสถิติระหว่ำงกรรมวิธีที่ใส่เชื อฯ 

ตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดกับระยะย้ำยต้นกล้ำ ในสัปดำห์ที่ 22 พบว่ำต้นพริกที่ใส่เชื อฯ ระยะเพำะเมล็ด

และใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส ต้นพริกมีควำมสูงมำกที่สุด คือ 82.50 เซนติเมตร ซึ่งสูงกว่ำที่ไม่ได้ใส่ปุ๋ย

ฟอสฟอรัส และที่ใส่เชื อฯ ในระยะย้ำยต้นกล้ำ ในกรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปม 

ส่งผลให้พริกมีควำมสูงน้อยที่สุด โดยเฉพำะต้นพริกที่ไม่ได้ใส่เชื อฯ แสดงให้เห็นว่ำ กำรใส่เชื ออำร์บัสคู

ลำร์ไมคอร์ไรซำสำมำรถเพ่ิมกำรเจริญเติบโตของพริก และยังช่วยลดควำมรุนแรงจำกโรครำกปมที่เกิด

จำกไส้เดือนฝอยได้ (ตาราง ที่ 4.2) 

 

 

 

 

 

ตารางที่ 4.2  ควำมสูงของพริก (เซนติเมตร) ที่ปลูกในกรรมวิธีต่ำงๆ ในสัปดำห์ที่ 5, 12 และ 22  

หลังจำกย้ำยต้นกล้ำ 

กรรมวิธี 
 ควำมสูง (เซนติเมตร)  

สัปดำห์ที่ 5 สัปดำห์ที่ 12 สัปดำห์ที่ 22 

1) AM0P0Ne0 11.40 E 14.84 E 24.14 EF 

2) AM0P1Ne0 13.00 DE 30.16 BCD 59.44 BC 

3) AM0P0Ne+ 12.10 DE 12.90 E 17.54 F 

4) AM0P1Ne+ 11.70 DE 13.86 E 16.30 F 

5) AM+P0Ne0 24.40 AB 59.12 A 72.34 AB 

6) AM+P1Ne0 27.90 A 70.82 A 82.50 A 

7) AM+P0Ne+ 16.30 CD 29.50 CD 31.92 EF 



 

 

8) AM+P1Ne+ 20.70 BC 36.10 BC 37.46 DE 

9) 0AM+P0Ne0 12.40 DE 42.02 B 61.78 BC 

10) 0AM+P1Ne0 14.00 DE 39.94 BC 60.34 BC 

11) 0AM+P0Ne+ 12.00 DE 20.02 DE 23.50 EF 

12) 0AM+P1Ne+ 12.60 DE 33.16 BC 52.94 CD 

F-test    

T ** ** ** 

LSD0.05 4.62 12.43 15.80 

CV(%) 23.11 29.15 27.60 

หมำยเหตุ :  อักษรภำษำอังกฤษท่ีต่ำงกันแสดงควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ ควำมเช่ือมั่น 

ที่ 95% (P<0.05), ** มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ P<0.01 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.3.2  น้ าหนักแห้งส่วนต้นและใบ 

 จำกผลกำรทดลอง พบว่ำ กรรมวิธีต่ำงๆ มีผลท ำต้นพริกมีน  ำหนักแห้งส่วนต้นและ

ใบแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิต (T*, P<0.05)  กรรมวิธีกำรใส่เชื อฯ และใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส

ให้กับพริกตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดท ำให้พริกมีน  ำหนักแห้งส่วนต้นและใบสูงกว่ำกรรมวิธีอ่ืนๆ โดยมี

น  ำหนักแห้งส่วนต้นและใบเฉลี่ย 10.11 กรัม (ตารางที่ 4.3) ต้นพริกที่มีไส้เดือนฝอยจะมีน  ำหนักต่ ำ

ที่สุด ในกรรมวิธีเดียวกัน กำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสจะท ำให้พริกมีน  ำหนักแห้งส่วนต้นและใบสูงกว่ำที่ไม่ได้



 

 

ใส่ ยกเว้นกรรมวิธีที่ปลูกเชื อฯ ที่ระยะย้ำยต้นกล้ำ ซึ่งพริกมีน  ำหนักแห้งต้นและใบไม่แตกต่ำงกัน

ระหว่ำงกำรใส่และไม่ใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส (ตารางท่ี 4.3) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.4  ลักษณะของพริกที่เป็นโรครำกปมสำเหตุจำกเชื อไส้เดือนฝอย 

 

 

4.3.3  น้ าหนักแห้งราก 

  น  ำหนักแห้งของรำกพริกมีควำมแตกต่ำงกันทำงสถิติเมื่อปลูกในกรรมวิธีที่แตกต่ำง

กัน (T*, P<0.05) กรรมวิธีที่ปลูกเชื อฯ ตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดและใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัส ท ำให้พริกมี

น  ำหนักแห้งรำกสูงที่สุด คือ 4.18 กรัม และในทุกกรรมวิธีที่ใส่ไส้เดือนฝอยพริกมีน  ำหนักแห้งรำกต่ ำ

ที่สุด (ตารางท่ี 4.3) 

 

 

ตารางท่ี 4.3  น  ำหนักแห้งส่วนต้นและใบ (กรัม) และน  ำหนักแห้งรำก (กรัม) ของพริกที่ปลูก 



 

 

ในกรรมวิธีต่ำงๆ 

กรรมวิธี 
น  ำหนักแห้ง (กรัม) 

ส่วนต้นและใบ รำก 

1) AM0P0Ne0 0.96 D 0.50 F 

2) AM0P1Ne0 4.86 C 2.30 BC 

3) AM0P0Ne+ 0.88 D 0.59 F 

4) AM0P1Ne+ 0.80 D 0.55 F 

5) AM+P0Ne0 7.53 B 2.99 B 

6) AM+P1Ne0 10.11 A 4.18 A 

7) AM+P0Ne+ 0.99 D 0.93 EF 

8) AM+P1Ne+ 1.41 D 0.76 EF 

9) 0AM+P0Ne0 6.10 BC 2.43 BC 

10) 0AM+P1Ne0 4.57 C 1.78 CD 

11) 0AM+P0Ne+ 0.95 D 0.75 EF 

12) 0AM+P1Ne+ 1.91 D 1.44 DE 

F-test   

T ** ** 

LSD0.05 1.68 0.79 

CV(%) 38.32 38.77 

หมำยเหตุ :  อักษรภำษำอังกฤษที่ต่ำงกันแสดงควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ ควำมเช่ือมั่น       

ที่ 95% (P<0.05),       ** มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ P<0.01 

 

4.4  ผลผลิต 

 4.4.1  จ านวนผลต่อต้น 

  จำกผลกำรทดลอง พบว่ำ กรรมวิธีที่สำมำรถเก็บผลผลิตพริกได้มี 5 กรรมวิธี คือ 

กรรมวิธีที่ 2, 5, 6, 9 และ 10 ซึ่งทั งหมดไม่มีเชื อไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปม กรรมวิธีกำรใส่

เชื อฯ ตั งแต่ระยะเพำะกล้ำ ให้จ ำนวนผลต่อต้นเฉลี่ยสูงกว่ำกรรมวิธีที่ไม่ได้ใส่เชื อฯ ซึ่งมีจ ำนวนผลต่อ

ต้นเป็น 18.20 และ 5.60 ตำมล ำดับ (ตารางท่ี 4.4) 



 

 

 4.4.2  น้ าหนักผลต่อต้น (กรัม) 

  น  ำหนักผลต่อต้นของพริกที่ปลูกในแต่ละกรรมวิธีให้ผลเช่นเดียวกับจ ำนวนผลต่อต้น 

คือ กำรใส่เชื อฯ ท ำให้พริกมีน  ำหนักผลต่อต้นสูงกว่ำกำรไม่ใส่เชื อฯ กำรใส่เชื อที่ระยะเพำะกล้ำ พริกมี

น  ำหนักผลต่อต้นไม่แตกต่ำงทำงสถิติกับกำรใส่เชื อที่ระยะย้ำยต้นกล้ำ  (ตารางท่ี 4.4) 

ตารางท่ี 4.4  จ ำนวนผลต่อต้นและน  ำหนักผลต่อต้น (กรัม) ของพริกที่ปลูกในกรรมวิธีต่ำงๆ  

กรรมวิธี จ ำนวนผลต่อต้น น  ำหนักผลต่อต้น (กรัม) 

1) AM0P0Ne0 - - 

2) AM0P1Ne0 5.60 B 6. 06 B 

3) AM0P0Ne+ - - 

4) AM0P1Ne+ - - 

5) AM+P0Ne0 13.60 AB 13.80 AB 

6) AM+P1Ne0 18.20 A 15.56 A 

7) AM+P0Ne+ - - 

8) AM+P1Ne+ - - 

9) 0AM+P0Ne0 15.80 A 15.34 A 

10) 0AM+P1Ne0 5.40 B 5.92 B 

11) 0AM+P0Ne+ - - 

12) 0AM+P1Ne+ - - 

F-test   

T * * 

LSD0.05 8.86 8.79 

CV(%) 57.34 58.79 

หมำยเหตุ :  อักษรภำษำอังกฤษที่ต่ำงกันแสดงควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ระดับ ควำมเช่ือมั่น       

ที่ 95% (P<0.05), ** มีควำมแตกต่ำงกันอย่ำงมีนัยส ำคัญทำงสถิติที่ P<0.01, - ต้นพริกหยุดกำร

เจริญเติบโตและไม่ติดผลจึงไม่มีข้อมูล 

 

4.5  เปอร์เซ็นต์การครอบครองรากและความหนาแน่นของสปอร์เชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 



 

 

 ในสัปดำห์ที่ 22 หลังจำกย้ำยต้นกล้ำลงกระถำงทดลอง ตัดส่วนเหนือดินของต้นพริก เจำะดิน

เพ่ือน ำไปหำควำมหนำแน่นของจ ำนวนสปอร์ของเชื อฯ เก็บตัวอย่ำงรำกเพ่ือน ำไปประเมินหำค่ำดัชนี

กำรเกิดปมที่ระบบรำกและน ำ ไปย้อมสีเพื่อหำเปอร์เซ็นต์กำรครอบครองรำก (root colonization, 

%) จำกกำรร่อนตัวอย่ำงดินเพ่ือหำควำมหนำแน่นของสปอร์ พบว่ำ สปอร์ที่พบส่วนใหญ่เป็นสปอร์เก่ำ 

ซึ่งอำจเป็นไปไดว่ำ เชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำชนิด Acualospora morrowiae ยังไม่มีกำรสร้ำง

สปอร์หรืออำจมีแต่ยังมีขนำดเล็กยังไม่สำมำรถตรวจเจอด้วยวิธีกำรร่อนผ่ำนตะแกรงขนำด 53 ไมโครเมตร

ได้ 

 

 

 

 4.5.1  เปอร์เซ็นต์การครอบครองรากของเชื้อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

  เมื่อน ำรำกของพริกท่ีปลูกในกรรมวิธีต่ำงๆ ไปย้อมสีเพ่ือดูกำรครอบครองรำก พบว่ำ 

ในรำกพริกท่ีใส่เชื อ Acualospora morrowiae พบกำรครอบครองรำกทุกกรรมวิธี ส่วนรำกพริกท่ีไม่

ใส่เชื อ A. Morrowiae พบว่ำไม่มีกำรเข้ำครอบครองรำกของเชื อรำดังกล่ำว เปอร์เซ็นต์กำร

ครอบครองรำกพริกแสดงดังตำรำงที่ 4.5 

 

ตารางท่ี 4.5  เปอร์เซ็นต์กำรครอบครองรำกพริก (%) ของเชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำ 

กรรมวิธี กำรครอบครองรำกพริก (%)  

1) AM0P0Ne0 nd 

2) AM0P1Ne0 0 

3) AM0P0Ne+ nd 

4) AM0P1Ne+ nd 

5) AM+P0Ne0 75 

6) AM+P1Ne0 84 

7) AM+P0Ne+ 45 

8) AM+P1Ne+ 38 

9) 0AM+P0Ne0 68 

10) 0AM+P1Ne0 62 



 

 

11) 0AM+P0Ne+ nd 

12) 0AM+P1Ne+ 32 

หมำยเหตุ :  nd หมำยถึง มีจ ำนวนรำกไม่เพียงพอส ำหรับกำรน ำไปย้อมสีเพื่อประเมินหำเปอร์เซ็นต์                  

กำรครอบครองรำกได้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

4.5.2  ดัชนีการเกิดปมราก 

  จำกกำรเก็บตัวอย่ำงรำกที่ปลูกในแต่ละกรรมวิธีเพ่ือประเมินหำดัชนีกำรเกิดปมรำก 

(root gall index) พบว่ำ ในกรรมวิธีที่ใส่เชื อไส้เดือนฝอย โดยไม่ใส่เชื อรำอำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำ

ชนิด A. morrowiae มีผลท ำให้รำกพริกเกิดปมของไส้เดือนฝอยในระดับรุนแรงมำกที่สุดคือระดับ 5 

และส่งผลให้พริกยืนต้นตำย ส่วนพริกที่ใส่เชื อ A. Morrowiae มีดัชนีกำรเกิดปมรำกที่ระดับ 4 และ 5 

(ตารางท่ี 4.5, ภาพที่ 4.4) กรรมวิธีกำรใส่เชื อฯ ถึงแม้ว่ำจะมีดัชนีกำรเกิดปมรำกที่รุนแรง แต่พริกยัง

สำมำรถเจริญเติบโตและยืนต้นต่อไปได้ แต่ไม่มีผลผลิต  

 

ตารางท่ี 4.6  ดัชนีกำรเกิดปมรำกของพริก 

กรรมวิธี ดัชนีกำรเกิดปมรำก  

1) AM0P0Ne0 0 

2) AM0P1Ne0 0 

3) AM0P0Ne+ 5 



 

 

4) AM0P1Ne+ 5 

5) AM+P0Ne0 0 

6) AM+P1Ne0 0 

7) AM+P0Ne+ 5 

8) AM+P1Ne+ 4 

9) 0AM+P0Ne0 0 

10) 0AM+P1Ne0 0 

11) 0AM+P0Ne+ 5 

12) 0AM+P1Ne+ 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
(ก) 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพที่ 4.5  ตัวอย่ำงของรำกที่มีดัชนีกำรเกิดปมรำกระดับต่ำงๆ  : (ก) ระดับ 0  (ข) ระดับ 2  

(ค) ระดับ 3   (ง) ระดับ 4  (จ) ระดับ 5 

 

 

บทที่ 5 

สรุปผลการทดลอง 

 

(ง) 

(ค) 

(จ) 

(ข) 



 

 

  ผลจำกกำรใส่เชื ออำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำ ชนิด Acualospora morrowiae เพ่ือ

ศึกษำประสิทธิภำพของเชื อรำในกำรควบคุมเชื อไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปมในพริก โดย

ไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปมในพริกของเกษตรกรมีลักษณะของริ วรอยย่นส่วนก้นใกล้เคียงกับ

ชนิด Meloidogyne incognita วิธีกำรใส่เชื อรำให้กับพริกท ำสองระยะคือ 1) ระยะเพำะเมล็ดและ 

2) ระยะย้ำยต้นกล้ำ โดยปลูกเปรียบเทียบในวัสดุปลูกที่มีปุ๋ยฟอสฟอรัส 2 ระดับ คือ ใส่และไม่ใส่ มี

ทั งหมด 12 กรรมวิธี จำกผลกำรทดลอง พบว่ำ กำรใส่เชื อ A. morrowiae ทั งที่ระยะเพำะเมล็ด และ

ระยะย้ำยต้นกล้ำสำมำรถเพ่ิมกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของพริกได้ กำรใส่เชื อตั งแต่ระยะเพำะเมล็ด

ท ำให้พริกออกดอกและติดผลก่อนกำรใส่เชื อในระยะย้ำยต้นกล้ำ แต่กำรใส่เชื อ A. morrowiae ทั ง

สองระยะสำมำรถควบคุมหรือลดควำมรุนแรงจำกไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรครำกปมในระยะแรกของ

กำรเจริญเติบโต แต่ไม่สำมำรถควบคุมจนกระทั่งมีผลผลิตได้ กำรใส่เชื ออำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำชนิด

นี เพ่ือเพ่ิมกำรเจริญเติบโตและผลผลิตของพริกสำมำรถท ำได้ทั งระยะเพำะเมล็ดและย้ำยต้นกล้ำ แต่

กำรใส่เชื อตั งแต่ระยะเพำะเมล็ดจะท ำได้สะดวกมำกกว่ำ กำรใส่เชื ออำร์บัสคูลำร์ไมคอร์ไรซำชนิด A. 

morrowiae ร่วมกับกำรใส่ปุ๋ยฟอสฟอรัสท ำให้ต้นพริกเจริญเติบโตต่อไปได้แต่ไม่สำมำรถเก็บเกี่ยว

ผลผลิตได้ ดังนั น หำกจะควบคุมไส้เดือนฝอยที่ก่อให้เกิดโรคในพริกนั น จะต้องใส่เชื อ A. morrowea  

และมีกำรจัดกำรเรื่องธำตุอำหำรให้เหมำะสม 
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